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P-I11-4 Mafiani u doktora

Castetné body

vy

Body za jednodussi sady vstupt bylo mozné ziskat nasledovné:

® Vsichni jsou jedna rodina: oSetfuji se v poradi, v jakém prisli, staci si
pamatovat, kolik pacientti zbyva v ¢ekdrné a nejmensi z jejich cisel.

® Nejprve vsichni do ¢ekdrny: staci vSechny pacienty jednou setfadit, kdyz
doktor zavola prvniho z nich.

® Vsichni maji stejny vliv; ¢i nikdo nema stejny vliv ani rodinu: v obou
ptipadech si sta¢i v haldé pamatovat zdznamy ve tvaru (vliv, rodina, id
pacienta).

e Malé vstupy: vzdy projdeme celou ¢ekarnu, kdyz lékaf vola dalsiho paci-
enta.

e Milo rodin: ve vzorovém FeSeni (viz niZe) sta¢i misto uspofadané mnoZiny
rodin pouzit hrubou silu.

Vzorové FeSeni

Provedeme jednoduchou simulaci s pouzitim nésledujicich datovych struktur:

® Pole, ve kterém budeme pro kazdou rodinu uchovavat jeji aktualni vliv.

® Pole front, ve kterych mame pro kazdou rodinu ty jeji ¢leny, ktefi jsou
momentalné v cekarné.

e Uspofddanad mnozina C, ve které jsou zaznamy pro rodiny, které momen-
talné maji nékoho v ¢ekarné. Tyto jsou usporadany podle aktualniho vlivu
rodin.

Kdyz 1ékar zavola do ordinace dalsiho pacienta, provedeme nésledujici:
1. Podivame se na nejvétsi prvek C' a tim zjistime rodinu, jejihoZz ¢lena mame
poslat dovnitf.
2. Vybereme z fronty dané rodiny toho, kdo ¢eka nejdéle.
3. Pokud tato rodina jiz neméa nikoho dalsiho cekajiciho, odstranime jeji
zdznam z C.
Kdyz do cekarny prijde novy pacient, zkontrolujeme, zda uz z jeho rodiny nékdo
ceka. Pokud ne, zpracujeme ho nasledovné:
1. V pfipadé potfeby upravime vliv jeho rodiny.
2. Do C vlozime novy zaznam o této rodiné.

3. Do fronty pro tuto rodinu vlozime pacienta, ktery pravé prisel.
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Pokud zde jeho rodina jiz méa nékoho ¢ekajiciho, postup bude trochu jiny:

1. Zjistime, zda ndam novy pacient zmeéni nazor na vliv jeho rodiny. Pokud
ano, docasné odstranime zaznam této rodiny z C, poté upravime jeji vliv
a nasledné vlozime do C novy zaznam s upravenym vlivem.

2. Do fronty pro tuto rodinu vlozime pacienta, ktery pravé prisel.

Kazdou operaci s mnozinou C' mtzeme provést v ¢ase O(logr), jelikoz v kaz-
dém okamziku tato mnozina obsahuje pro kazdou z r rodin nejvyse jeden zaznam.
Vsechny ostatni operace muzeme provést v konstantnim case. Celkové tedy kazdou
udélost zpracujeme v ¢ase O(logr).

Jesté poznamenejme, Ze misto usporddané mnoziny (setu) lze pouzit i haldu,
jen to pak vyzaduje o néco slozitéjsi implementaci: Pro kazdou rodinu si musime
udrzovat ukazatel/index na jeji zdznam v haldé a poté p¥i zméné vlivu rodiny pouzit
operaci IncreaseKey — tedy zdznam rodiny posunout blize ke kofenu, na misto, kam
patfi podle nového vlivu.

Program (C++):

#include <algorithm>
#include <iostream>
#include <queue>
#include <set>
#include <vector>
using namespace std;

const int MAXR = 200000;

struct rodina { int id, vliv; };

bool operator< (const rodina &A, const rodina &B) {
if (A.vliv !'= B.vliv) return A.vliv < B.vliv;
return A.id > B.id;

}

int dalsi_id;

set<rodina> rodiny_v_cekarne;
vector<int> vliv_rodiny;
vector<queue<int> > pacienti_v_cekarne;

void do_cekarny() {

int id = dalsi_id++;

int vliv, rodina;

cin >> vliv >> rodina;

if (vliv > vliv_rodiny[rodinal) {
rodiny_v_cekarne.erase( {rodina, vliv_rodiny[rodinall} );
vliv_rodiny[rodinal = vliv;

}

rodiny_v_cekarne.insert( {rodina, vliv_rodiny[rodinal} );

pacienti_v_cekarne[rodina] .push(id) ;

};

int do_ordinace() {
if (rodiny_v_cekarne.empty()) return -1;
int rodina = rodiny_v_cekarne.rbegin()->id;
int vitaz = pacienti_v_cekarne[rodina].front();



pacienti_v_cekarne[rodina] .pop();
if (pacienti_v_cekarne[rodina].empty()) {
rodiny_v_cekarne.erase( {rodina, vliv_rodiny[rodinal} );

}

return vitaz;

int main() {
dalsi_id = 0;
vliv_rodiny.resize(MAXR, -1);
pacienti_v_cekarne.resize (MAXR) ;
while (true) {
int typ;
cin >> typ;
if (typ == 0) break;
if (typ == 1) do_cekarny();
if (typ == 2) cout << do_ordinace() << "\n";



P-III-5 Voda

Castetné body
Nékteré body za jednodussi sady vstupt bylo mozné ziskat za objev a imple-
mentaci nasledujicich postieht:

e Pokud se mapa sklada z vice mistnosti, mtzeme kazdou z nich vyfesit
samostatné a vysledky vynasobit.

® Pro obdélnik tvoreny x fadky existuje pfesné x + 1 moznosti, jak do néj
nalit vodu.

e Stalaktity shora nic zdsadniho neméni: obdélnik se stalaktity mé v pod-
staté stale stejna feSeni jako bez nich.

® Pro sgalagmity lze snaze objevit i implementovat myslenky vedouci k tpl-
nému feseni tlohy.

Vzorové feSeni

Mame-li v fadku vedle sebe nékolik prazdnych policek, bude jejich stav v kaz-
dém feseni stejny: pokud nékterd z nich obsahuji vodu, musi ji obsahovat vSechna.
Proto muzeme na kazdy takovy tsek policek pohlizet jako na jeden objekt. Za¢neme
tedy tim, Ze projdeme mapu jeskyné a kazdému useku priradime poradové ¢islo od
0 do n — 1, naptiklad takto:

#22#333#44#
##000#111##
HitH R RS

V tomto prikladu se tseky oznacené ¢isly 0 a 1 se navzajem primo neovliviuji;
je mozné, ze jeden z nich obsahuje vodu a druhy ne. Ale tiseky s ¢isly 2, 3 a 4 maji pro
nas zajimavou vlastnost: jakmile obsahuje vodu libovolny z nich, obsahuji ji nutné
vSechny t¥i, takze vSechny tii maji nutné pro kazdou jeskyni s vodou stejny stav.
Takové useky budeme nazyvat ekvivalentni. Pfesnéji feceno, dva useky ve stejném
rfadku mapy budeme nazyvat ekvivalentni, pokud maji v kazdé mozné jeskyni s vodou
stejny stav, tedy bud je v obou voda, nebo jsou obé prazdné.

Podivejme se na libovolny fadek mapy. Jak mizeme urcit, které dvojice tsekt
v ném jsou ekvivalentni? Zapomeiime prozatim na vSechny predchozi radky mapy
a podivejme se pouze na vSe od tohoto fadku dolt. V této ¢asti mapy mizeme
vSechna volna policka rozdélit na komponenty souvislosti. Tvrdime, Zze dva useky
v nasem Fadku jsou ekvivalentni pravé tehdy, jsou-li v tomto ,odfiznutém* kusu
mapy soucasti téze komponenty.

To 1ze snadno odiivodnit: Pokud tiseky lezi v riiznych komponentach, nemohou
byt ekvivalentni, protoze naplnit jednu komponentu vodou a cely zbytek jeskyné
(véetné druhé komponenty) nechat prazdny dava stabilni jeskyni s vodou. Naopak,
pokud dva useky lezi ve stejné komponenté, existuje cesta uvnitrr dané komponenty
z jednoho z nich do druhého a snadno si uvédomime, ze pokud méa prvni usek vodu,
musi mit vodu postupné vsechna policka této cesty, a tedy i druhy tsek.
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Ekvivalentni tiseky tedy miizeme najit tak, ze postupné prochdzime mapu jes-
kyné zdola nahoru a béhem toho pribézné udrzujeme informace o komponentach
souvislosti. To je mozné i v linedrnim c¢ase pomoci postupného prohledavani, ale
v ukazkové implementaci uvedené nize jsme zvolili jen trochu pomalejsi, ale imple-
mentacné jednodussi moznost pomoci algoritmu union-find.

Béhem praveé popsaného prichodu mapou pritadime tsektim nova ¢isla tak, aby
ekvivalentni tseky dostaly stejné Cislo, ¢imz je jakoby spojime do jednoho vétsiho
logického celku. Priklad takového c¢islovani pro jednu vétsi jeskyni je na obrazku
nize. VSimnéte si, ze v rdmci fadku nemusi byt toto nové ¢islovani souvislé.

HURHH AR RS HHHHH AR HHHER AR
HOBHES . S R # HEHH#HOOH#HH##BHBBBH#
#oEH.H.LL L #.oH.# #5#5#666#55555#5#7#
.o HEEEE R LR OB > #333HHHHHSHHHAHAHAH
22 S #.H#..... # ###0000000#1#22222#
HURHH I H R R RS HHHBH AR HHHBRARHS

Toto nové ¢islovani jeskyné jiz obsahuje vSechny informace potfebné k tomu,
abychom mohli snadno spocitat, kolik rtiznych rozlozeni vody v ni existuje. Nyni si
ukazeme, proc¢ to tak je a jak tento vypocet provést.

Pro kazdé ¢islo x se podivejme na ta Cisla yq, ..., yi, které lezi bezprostfedné
pod z, tedy na ta, do kterych se z isekil s ¢islem x miizeme dostat jednim krokem
pfimo dolé. Cisla y; budeme nazjvat détmi &isla x a &islo x bude jejich rodicem.
Napf. na obrazku vyse jsou détmi ¢isla x = 5 prave ¢isla 3 a 4. Na obrazku nize jsou
znazornény vSechny tyto vztahy pro nas priklad.

ORI,

ORCIED
COXED.
O

Vsimnéme si, ze zadné Cislo nemuze mit vice nez jednoho rodice, ¢i jinymi
slovy, dvé rizna ¢isla x a y nikdy nemohou mit spolecné dité z. V takové situaci

v e

ekvivalentni, a tedy bychom jim pfidélili stejné ¢islo. Nase nové ocislovani jeskyné
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ma tedy stromovou topologii. Pfesnéji feceno, jde o les, ktery se mize skladat z vice
zcela nezavislych stromd.

Podivejme se nyni na libovolné ¢islo z na takto zpracované mapé jeskyné a
polozme si nasledujici otazku: kolika zptisoby mtizeme rozmistit vodu v ¢asti jesky-
né, kterd ma ve svém nejvyssim radku policka s timto ¢islem a kromé nich obsahuje
vie, co je z téchto polidek dosazitelné smérem dold (ve vySe uvedeném piikladu se
u ¢isla 5 jednd o oblast tvofenou ¢isly 5, 4, 3, 2 a 0)? Odpovéd na tuto otdzku ozna-
¢ime s,. V grafové terminologii je s, pocet zpisob1, jak rozmistit vodu v podstromu
s kofenem z.

Cisla s, mtZeme efektivné spocitat dalsim priichodem mapou jeskyné zdola
nahoru. Pro konkrétni ¢islo x hodnotu s, dostaneme sec¢tenim pocti ze dvou pripa-
da:

® Pokud je na ¢isle z voda, je voda nutné i ve vSech tsecich dosazitelnych
dolii. To ndm vzdy dava pravé jednu moznost.

® Pokud je na ¢isle x sucho, dostavame pro kazdé z déti ¢isla x samostatny
podproblém. Napi. v nasem piikladu rozhodnuti, kde je a kde neni voda
v Casti jeskyné zacinajici ¢islem 3, nijak neovliviiuji rozhodnuti, kde je a
kde neni voda v ¢asti jeskyné zacinajici ¢islem 4 a naopak.
Celkovy pocet takovychto rozmisténi vody proto vypocitame tak, ze se pro
kazdé dit€ y podivame na jeho pocet s, (ktery jsme jiz dfive spocitali) a
tyto pocty mezi sebou vynasobime.
Specialné v pripadé, kdy néjaké ¢islo nemda zadné potomky, dostaneme
prazdny soucin s hodnotou 1. Jinymi slovy, v této situaci mame praveé
jednu novou moznost ,tato policka jsou suché a pod nimi uz nic neni“.

Vyslednou hodnotu, kterou mame vypsat na vystup, pak ziskdme tak, Ze mezi
sebou vynasobime pocty moznosti pro jednotlivé stromy, na které se mapa jeskyné
rozlozila. Odpovédi je tedy soucdin hodnot s, pro ta éisla x, kterd nemaji rodice.

Program (Python):

from random import randint, seed
seed (47)

# union-find pomoci komprese cesty p¥i find() a nahodném spojovani p¥i union()
def get_root(boss, v):
if v == boss[v]:
return v
else:
tmp = get_root(boss, boss[v])
boss[v] = tmp
return tmp

def union(boss, u, v):
ru, rv = get_root(boss, u), get_root(boss, v)
if ru == rv: return
if randint(0, 1): ru, rv = rv, ru
boss[rv] = ru



# naCteme mapu jeskyné a zdola nahoru ofislujeme useky policek
R, C = [ int(_) for _ in input().split() ]
mapa = [ input() for r in range(R) 1]
N=0
segment = [ [ -1 for ¢ in range(C) ] for r in range(R) 1]
for r in reversed(range(R)):
for ¢ in range(C):
if mapalr][c] != ’.’: continue
if mapal[r][c-1] != ?.7: N += 1
segment [r] [c] = N-1

# pomoci union-find najdeme komponenty souvislosti a vypolteme nova cisla
boss = list(range(N))
T=20
trida = [ -1 for _ in range(N) ]
for r in reversed(range(R)):
for ¢ in range(C):
if segment[r][c] !'= -1 and segment[r+1][c] != -1:
union(boss, segment[r][c], segment[r+1][c] )
nove_tridy = {}
for ¢ in range(C):
if segment[r][c] != -1:
sr = get_root(boss, segment[r][c])
if sr not in nove_tridy:
nove_tridyl[sr], T = T, T+1
tridal segment[r][c] ] = nove_tridyl[sr]

# najdeme si pro kazdé ¢islo jeho déti
deti = [ set() for _ in range(T) 1]
for r in reversed(range(R)):
for ¢ in range(C):
if segment[r][c] '= -1 and segment[r+1][c] !'= -1:
detil tridal segment[r][c] 1 ].add( tridal segment[r+11[c] 1 )

# prichodém zdola nahoru spolitame polty feSeni pro vSechny podstromy
MOD = 10**9 + 7
odpovedi = [ 1 for
for t in range(T):
for d in detilt]:
odpovedi[t] = (odpovedil[t] * odpovedil[d]l) % MOD
odpovedi[t] = (odpovedilt] + 1) 7% MOD

in range(T) ]

# najdeme vSechny kofenu stromi a vynasobime jejich odpovédi
top = [ True for _ in range(T) ]
for t in range(T):
for d in deti[t]:
top[d] = False

spolu = 1
for t in range(T):
if topl[t]:

spolu = (spolu * odpovedil[t]) % MOD

print(spolu)



P-III-6 Navrat resice

Poduloha A: investice se synergiemi

Kromé dosavadnich binarnich proménnych x; pro jednotlivé projekty zavedeme
také nové binarni proménné y; pro jednotlivé synergie. Zisk, ktery se snazime maxi-
malizovat, bude nyni obsahovat i ¢leny odpovidajici synergiim, pro kazdé j k nému
tedy pfi¢teme hodnotu y; - t;, kde ¢; je pfislusny bonus/malus, ktery ziskdme, pokud
je Y; = 1.

Nyni potiebujeme povolenym zptisobem zapsat podminku ,y; = 1 tehdy a
jen tehdy, pokud jsou podpoteny vSechny projekty u;1 az u;e,“. To bychom mohli
matematicky zapsat tak, Ze fekneme, Ze y; se md rovnat soucinu piislusnych x;.
Takovy zapis je sice matematicky spravny, ale v ILP neumime nésobit proménné.
Musime tedy vymyslet, jak tento stejny vztah zapsat jinak. Udélame to nasledovné.

Nejprve pro kazdy projekt i, kterého se tato synergie tyka, budeme mit pod-
minku y; < x;. Pokud tedy projekt i nepodpofime, bude y; nutné také 0. Kdyby
vSechny synergie mély nezdporné bonusy t;, stacilo by to: jelikoz maximalizujeme
zisk, vzdy, kdyz mlZzeme mit y; = 1, Tesi¢ to skutecné udel4.

Pokud by vsak nékteré ¢; mohly byt zdporné, tento ILP by jesté nefungoval
spravné: fesi¢ by mohl najit nepfipustné reseni, ve kterém sice vSechny relevantni x;
budou 1, ale zdroveii ponechd y; = 0, protoZe nechce vzit zdporné ¢;. To mu musime
zakézat priddnim podminky, ktera fikd ,pokud jsou vSechny tyto z; = 1, pak i y;
musi byt 1%. Bez nasobeni toho dosahneme nasledovné: y; > @y, , + -+ u,, —
(¢; — 1). Pokud je nékteré z pouzitych x; nulové, je tato podminka automaticky
splnéna. Pokud jsou naopak vSechna rovna 1, dostdvame y; > ¢; — (¢; —1) =1, coz
je presné to, co jsme chtéli.

Program (Python):
import pulp

def solve_one():
# NaCteme vstup
e, n = [ int(_) for _ in input().split() ]
S = [ int(_) for _ in input().split() ]

V =[ int(_) for _ in input().split() ]

z = int(input())

D=1[ [ int(_)-1 for _ in input().split() ] for __ in range(z) ]
# -1, nebot interné ¢Eislujeme od O

k = int(input())

C=1L[T[ int()-1 for _ in input().split() ] for __ in range(k) ]
q = int(input())

T = [ int(_) for _ in input().split() ]

ignore = input()

U= [ [ int(_)-1 for _ in input().split() ] for __ in range(q) 1]

# Vyrobime si proménné

problem = pulp.LpProblem(’Investice’, pulp.LpMaximize)

project [ pulp.LpVariable(f’project{i}’, cat=’Binary’) for i in range(n) ]
synergy [ pulp.LpVariable(f’synergy{i}’, cat=’Binary’) for i in range(q) ]
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# Zadame vyraz, jehoz hodnotu maximalizujeme
problem += (e + pulp.lpSum( project[i] * (V[i]l - S[il) for i in range(n) )
+ pulp.lpSum( synergy[j] * T[j] for j in range(q) ))
# Pridame podminky
problem += pulp.lpSum( project[i] * S[i] for i in range(n) ) <= e
for conflict in C:
problem += pulp.lpSum( project[i]l for i in conflict ) <=1
for dependency in D:
problem += project[dependency[0]] <= project[dependency[1]]
for sval, inputs in zip(synergy, U):
for x in inputs: problem += sval <= project[x]
problem += sval >= pulp.lpSum( project[x] for x in inputs ) - len(inputs) + 1
# Pustime Ffe8iC a vypiSeme vysledek
status = problem.solve(pulp.PULP_CBC_CMD(msg=0))
assert pulp.LpStatus[status] == ’Optimal’
answer = int(round( pulp.value(problem.objective) ))
print (answer)
tc = int( input() )
for test in range(tc): solve_one()

Podiloha B: tyce

V tomto tkolu fesime rizné varianty tzv. vicerozmérného problému batohu.
Popiseme si nékolik rtiznjch postupi, které bylo mozné pouzit.

Pro prvni dva vstupy nam stacily jednoduché binarni proménné: Reknéme,
7e chceme rozhodnout, zda existuje feseni pro néjakou pevnou hodnotu t. Tyce
zakoupené v obchodé ocislujeme od 0 do ¢t — 1, nase pozadované tyce od 0 do n —
1 a pro kazdou dvojici (¢,7) budeme mit bindrni proménnou x;; udévajici, zda
z obchodni tyc¢e ¢ odfiznout pozadovanou ty¢ j. Podminky naseho ILP jsou pak
celkem piimocaré: pro kazdé j musi byt nékteré z; ; rovno 1 (sta¢i podminka, Ze
jejich soucet je alesponl 1) a pro kazdé ¢ musi platit, Ze soucet délek téch ty¢i, které
odfizneme z obchodni tyce 7, nesmi prekrocit £. Pak staci ovérit, zda vysledny ILP
ma TeSeni. Optimalni hodnotu ¢ muzeme nalézt tak, ze budeme postupné zkouset
t=1,2,....

Toto feseni muzeme dale zobecnit tak, Ze misto binarnich proménnjych pou-
zijeme nezaporna celd c¢isla: pro kazdou obchodni ty¢ ¢ a kazdy typ pozadovanych
ty¢i j budeme mit celo¢iselnou proménnou y; ; uddvajici kolik kusi tyce j odiizneme
z tyce i. Podminky jsou pfirozenym zobecnénim téch uvedenych vyse: pro kazdé j
musi byt soucet vSech x;; vé€tsi nebo roven pozadovanému poctu p; tyci daného
typu, a pro kazdé ¢ musime z i-té obchodni tyce vyrobit kusy s celkovou délkou
nepfesahujici £. Takovy program by mél Gspésné vytesit prvni t¥i testovaci vstupy.

Program (Python):
import pulp

def over_pocet(t, 1, delky, pocty):
n = len(delky)

problem = pulp.LpProblem(’Tyce’, pulp.LpMaximize)
kolik = [ [ pulp.LpVariable(f’odpil_{i}_{j}’, cat=’Integer’)
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for j in range(t) ] for i in range(n) ]

problem += t
for i in range(n):

for j in range(t):

problem += kolik[i][j] >= 0

for j in range(t):

problem += sum( kolik[il[j] * delkyl[il for i in range(n) ) <=1
for i in range(n):

problem += sum( kolik[i][j] for j in range(t) ) >= poctyl[i]

status = problem.solve(pulp.PULP_CBC_CMD(msg=0))
if pulp.LpStatus[status] != ’Optimal’: return False

kolik = [ [ int(round(pulp.value(kolik[i][j]1)))
for j in range(t) ] for i in range(n) ]
print(t)
print(t)
for j in range(t):
tyc = [ £’{kolik[i] [j]l}x{delky[il}’ for i in range(n) if kolik[i][j] ]
print(1, *tyc)
return True
def solve_one():
1 = int(input())
n = int(input())
delky = [ int(_) for _ in input().split() ]
pocty = [ int(_) for _ in input().split() ]
celkova_delka = sum( d*p for d,p in zip(delky, pocty) )
t = (celkova_delka + 1 - 1) // 1
while not over_pocet(t, 1, delky, pocty): t += 1

tc = int( input() )
for test in range(tc): solve_one()

V poslednich dvou testovacich vstupech zjevné plati, ze z kazdé obchodni ty-
Ce ziskdme jen nékolik malo poZzadovanych tyci. Snadno si vSimneme, Ze existuje
nanejvys nékolik tisic moznosti, jakou sadu pozadovanych ty¢i mizeme z obchodni
tyce vyrobit. Nase nova strategie proto bude nasledujici: Vygenerujeme vSechny tyto
moznosti a pro kazdou z nich budeme mit jednu celoéiselnou proménnou udavajici,
kolik obchodnich ty¢i chceme roziezat timto konkrétnim zpisobem. V sadé 4 mize-
me dokonce mit binarni proménné, protoze se nemtize vyplatit rozfezat dvé obchodni
tyCe stejnym zplisobem, a navic staci generovat pouze takova roztezani, ve kterych
se zadna ty¢ neopakuje.

Jak tentokrat vypadaji podminky, kterymi nas ILP zajisti, Ze dostaneme op-
timalni platné feseni? Pro kazdy typ pozadovanych ty¢i nam sta¢i mit podminku,
Ze jejich celkovy pocet je dostateény. A tentokrat misto pouhé kontroly, zda feSeni
existuje, pouzijeme fesi¢ pfimo k optimalizaci: zadame mu za kol minimalizovat
soucet vSech proménnych — jinymi slovy, celkovy pocet pouzitych tyci.

Program (Python):

import pulp
import sys

def solve_one():
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1 = int(input())
n = int(input())
delky = [ int(_) for _ in input().split() ]
pocty = [ int(_) for _ in input().split() 1]

patterns = set( [ tuple() 1)
for i in range(n):
new_patterns = set()
for pat in patterms:
new_patterns.add(pat)
pat = list(pat)
while True:
pat.append(delky[il)
if pat.count(delky[i]) > poctyl[i]: break
if sum(pat) > 1: break
new_patterns.add( tuple(pat) )
patterns = new_patterns

patterns = [ [ pat.count(d) for d in delky ] for pat in patterns ]
p = len(patterns)

celkova_delka = sum( d*p for d,p in zip(delky, pocty) )
t = (celkova_delka + 1 - 1) // 1

problem = pulp.LpProblem(’Tyce’, pulp.LpMinimize)
kolik = [ pulp.LpVariable(f’kusu_{i}’, cat=’Integer’) for i in range(p) ]

problem += sum( kolik[i] for i in range(p) )
for i in range(p):
problem += kolik[i] >= 0
for j in range(n):
problem += sum( kolik[i] * patterns[i] [j]
for i in range(p) if patterns[i][j] ) >= pocty[j]

status = problem.solve(pulp.PULP_CBC_CMD(msg=0))
assert pulp.LpStatus[status] == ’Optimal’
kolik = [ int(round( pulp.value( kolik[i] ) )) for i in range(p) ]

print( int(round( pulp.value( problem.objective ) )) ) # celkovy polet ty&i
print( sum(x > 0 for x in kolik) ) # polet instrukci
for i in range(p):
if kolik[i] == 0: continue
tyc = [ f’{patterns[i] [j]1}x{delky[jl}’
for j in range(n) if patterns[i][j] ]
print( kolik[i], *tyc )

tc = int( input() )
for test in range(tc): solve_one()
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