74. ro¢nik Matematické olympiady — 2024 /2025
Ulohy krajského kola kategorie P

Krajské kolo 74. ro¢niku MO kategorie P se kona v utery 21. 1. 2025 v dopo-
lednich hodinach. Na feseni tiloh méate 4 hodiny ¢istého ¢asu. V krajském kole MO-P
se nefesi zadné prakticka tloha, pro zajisténi rovnych podminek fesitelti ve vSech
krajich je pouziti po¢itaci pii soutézi zakdzano (s vyjimkou nahravani feseni do ode-
vzdévaciho systému). Zakdzany jsou rovnéz jakékoliv dalsi pomtcky kromé psacich
potieb (napt. knihy, vypisy programt, kalkulacky, mobilni telefony). ReSeni kazdé
ulohy vypracujte na samostatny list papiru.

Reseni kazdé tilohy m4 obsahovat popis fesens, to znamené slovni popis prin-
cipu zvoleného algoritmu, argumenty zdivodriugici jeho spravnost (pfipadné dikaz
spravnosti algoritmu), diskusi o efektivité vaseho feSeni (Gasovd a pamétova slozi-
tost). Neni mozné odkazovat se na vase feSeni tlloh doméciho kola.

Do feseni nemusite psat odpovidajici program, algoritmus staci zapsat ve vhod-
ném pseudokédu nebo dokonce jenom slovné, je-li popis dostatecné podrobny a sro-
zumitelny. Nemusite detailné popisovat jednoduché operace jako vstupy, vystupy,
implementaci jednoduchych matematickych vztaht, vyhledavani v poli, t¥idéni apod.

Za kazdou tlohu muzete ziskat maximélné 10 bodu. Hodnoti se nejen sprav-
nost feSeni, ale také kvalita jeho popisu a efektivita zvoleného algoritmu. Algoritmy
posuzujeme podle jejich casové slozitosti, tzn. zavislosti doby vypoctu na velikosti
vstupnich dat. Zalezi pfitom pouze na fadové rychlosti ristu této funkce. V zadéani
kazdé ulohy najdete pfiblizné limity na velikost vstupnich dat. Efektivnim vyfeSenim
tlohy rozumime to, ze vas program spustény s takovymi daty na souc¢asném bézném
pocitaci dokonéi vypocet béhem nékolika sekund.

Vzorova feseni uloh naleznete kratce po soutézi na webovych strankach olympi-
ady Fitps://mo.mj}.cuni.cz/p} Na stejném misté bude zvefejnén i seznam uspésnych
fesitelt krajského kola a seznam fesiteld postupujicich do tstfedniho kola. Sva opra-
vena FesSeni s komentari opravovatelt najdete v OSMO.



https://mo.mff.cuni.cz/p/

P-II-1 Nejvétsi ¢tverec

Adam se rozhodl namalovat ¢tvercové umélecké dilo na ¢ast chodniku skladajici
se z n X m dlazdic. Jak uz to ale byva, nékteré z téchto dlazdic jsou rozbité.

Adam samoziejmé chce mit co nejvétsi umélecké dilo, ale kdyby obsahovalo moc
rozbitych dlazdic, velmi by se za sebe stydél. Nastavil si tedy jako limit k rozbitych
dlazdic, pfi kterych jesté tuto ostudu ustoji. Poradite Adamovi, kterou ¢tvercovou
sekci chodniku méa pomalovat, aniz by tato ¢ast obsahovala vice nez k dlazdic a na-
vzdy ho zostudila?

SoutéZni tloha

Je zaddna miizka n x m dlazdic a Adamova tolerance na rozbité dlazdice k.
Vasim tkolem je najit co nejvétsi ¢tvercovou ¢ast chodniku, kterd obsahuje nanejvys
k rozbitych dlazdic (je zaruceno, Ze alespon jedna takovéa ¢ast existuje). Je-li jich
vice, sta¢i odpovédét libovolnou z nich.
Format vstupu

Na prvnim fadku dostanete celd ¢islan, m a k (1 < n, m < 5000, 0 < k < nm),
popisujici rozméry chodniku a Adamovu toleranci na rozbité dlazdice.

Nasleduje n fadku, z nichz kazdy obsahuje retézec délky m. Kazdy znak v téchto

fetdzcich je bud + reprezentujici neposkozenou dlazdici, nebo @ reprezentujici rozbi-
tou dlazdici.

Format vystupu

Na jediném fadku vystupu vypiste tii celda ¢isla r, s, a popisujici vybrany
&tverec. Cisla r a s (1 <r<mn,1<s<m)uréuji fadek a sloupec levého horniho
rohu vybraného é&tverce, indexovdno od jedné. Cislo a (1 < a < n) uréuje délku
strany tohoto ¢tverce v dlazdicich. Soutadnice pravého dolniho rohu takového ¢tverce
jsoutedy r+a—1las+a—1.
Bodovani

Reseni s ¢asovou slozitosti O(nm), O(nmlog(n + m)) ¢ obdobnou, tedy efek-
tivni pro n, m < 5000, ziska 9 az 10 bodu v zavislosti na pfesné Casové slozitosti.

Reseni s ¢asovou slozitosti O(nm min(n,m)) ¢i obdobnou, tedy efektivni pro
n, m < 500, dostane alespon 6 bodt.

Libovolné spravné reseni dostane alespon 3 body.



Priklady

Vstup: Vystup:
450 212
0+0+Q

+++Q+

o+

e+e+e

Ctverec s levym hornim rohem v druhém Ffadku a prvnim sloupci s délkou strany 2
neobsahuje zadné rozbité dlazdice. Zadny vétsi takovy ¢étverec nalézt nelze. Dal$im
spravnym FeSenim by bylo ,2 2 2“.

Vstup: Vystup:
552 333
@+++0
+@+@+
++Q@++
+Q+++
Q@+++0



P-II-2 Vynaseni odpadku

Organizatori jedné nejmenované programovaci soutéze se rozhodli oslavit aspés-
né vymysleni tloh do dalsiho kola soutéze. Oslava se samoziejmé protahla dlouho
do noci. Kdyz se kolem poledne organizatoii probudili, nikdo uz si nepamatoval, jak
znéla zadani vymyslenych tloh, natozpak jejich feseni. Rozhodné ale po celono¢ni
oslavé zbyl velky nepotradek.

Organizatofi musi co nejrychleji vymyslet nové tlohy, ale také je zapotiebi
vycistit zahradu od vSech odpadk, které se na ni vali. Na tento uklid byl vytazen
robot s krycim nazvem Krajné Suprovy Pomocnik.

Jelikoz se ale jedna jen o prototyp, robot v jeden okamzik unese pouze jeden
kus odpadu. Odpadk jsou nastést{ jen dva druhy (papir a plast), ale pro kazdy druh
je k dispozici jen jedna popelnice. Kazdy kus odpadu je nutné zatfidit do popelnice,
do které patii. Poradte Krajné Suprovému Pomocnikovi, jak se ma do uklidu pustit,
aby najezdil co nejmensi vzdalenost.

Soutézni tloha

V zahradé se nachazi m kusu papirového odpadu a n kust plastového odpadu.
Kazdy odpadek je zadén svymi soufadnicemi v zahradé: dvojice celych ¢isel (z;,y;).

Déle se v zahradé nachazi popelnice na papir se soufadnicemi (Zpapir, Ypapir)
a popelnice na plast se souradnicemi (Zpiast, Yplast)- Robot Krajné Suprovy Pomocnik
je na zacCatku pfesné u popelnice na papir, tedy na soufadnicich (2papir, Ypapir)-

Vasim tkolem je spocitat délku nejkratsi mozné cesty, béhem které zvladne ro-
bot rozttidit vSechen odpad na zahradé do spravnjch popelnic. Nachézi-li se robot
na stejnych soutadnicich jako néjaky kus odpadu a zatim zadny odpadek nenese,
muze ho nabrat. Naopak, nachazi-li se na stejnych souradnicich jako popelnice od-
povidajici pravé prevazenému druhu odpadu, mize ho vyhodit.

Format vstupu

Na prvnim fadku dostanete Sest celych ¢isel: m, n, Tpapir, Ypapir, Tplast & Yplast-
Pak nasleduje m + n fadka udavajici polohy odpadki, a to vzdy jako dvojici celych
Cisel x; a y;. Prvnich m dvojic udava souradnice papirovych odpadkt, pak nasleduje
n dvojic soufadnic plastovych odpadkii.
Format vystupu

Vypiste délku nejkratsi mozné trasy, ktera je potieba na tuklid zahrady, jako
desetinné ¢islo. Vase odpovéd se miize lisit maximalné o 10~% od spravné odpovédi.
Bodovani
Necht N =n + m.

® Reseni s ¢asovymi slozitostmi O(N), O(N log N) ¢i obdobnymi, tedy efek-
tivni pro N < 1000000, ziskaji 9 az 10 bodd v zavislosti na presné casové
slozitosti.

e A7 6 bodtt mohou ziskat feseni s Gasovou slozitosti O(N?), tedy efektivni
pro N < 50000.



e A7 3 body mohou ziskat efektivni feseni, ktera predpokladaji n < 1.
e A7 2 body muze ziskat libovolné spravné feseni.

Priklady

Vstup: Vystup:
220010 8.828427
01

11

0 -1

1-1

Nejprve vyhodime papirovy odpad na (0,1), pak plastovy odpad na (0,—1), pak
plastovy odpad na (1, —1) a nakonec papirovy odpad na (1,1). Toto bude dohromady
vzdélenost 2 + (14 v/2) +2 + (1 +v/2) = 6 + 2/2 ~ 8.828427.

Vstup: Vystup:
220010 8.414213
01

0 -1

11

1-1

Nejprve vyhodime papirovy odpad na (0,1), pak papirovy odpad na (0,—1), pak
plastovy odpad na (1, —1) a nakonec plastovy odpad na (1,1). Toto bude dohromady
vzdéalenost 2+ 2 + (vV2+ 1) +2 =7 + /2 ~ 8.414213.

JERY (0,1) (L.1)

(1,0) (0,0) (1,0)

(1,-1) (1,-1)




P-II-3 Vendeni

Od té doby, co se doméaci mazliéci naucili pouzivat mobilni telefony, je zivot
pejskaii nesmirné obtizny. Chlupédci si postahovali mapy okoli a kdyz zjistili, jak
obrovsky je venkovni svét, zacali se dozadovat delsich a delsich prochézek ... Nako-
nec se jim podarilo vyvinout aplikaci, kterd jim nejdelsi trasu pocitd automaticky.

Nejhiife jsou na tom nyni obéané Ceské Lipy, ktera obsahuje opravdu dlouhé
cesty. Kazdodenni venceni se tu nékdy protahne tifeba i na 25 hodin! Méstska rada se
proto rozhodla vydat mimoradné opatfeni: na jednom z namésti bude zbourana 5G
véz. Tomuto mistu se bude jisté kazdy pes vyhybat, jelikoz by jinak po cesté nemohl
v rozsifené realité lovit virtualni veverky. Poradite radé, kterou véz ma obétovat,
aby co nejvice zkrétila nejdelsi moZzné venceni?

SoutéZni tloha

Ceska Lipa sestava z n ndmésti o¢islovanjch 1 az n. Mezi jejich dvojicemi vede
celkem n — 1 stejné dlouhych, obousmérnych ulic.

Cestou rozumime néjakou posloupnost rtuznych namésti takovou, ze mezi kaz-
dou po sobé jdouci dvojici namésti vede ulice. S jistotou vime, Ze z kazdého namésti
lze pravé jednou cestou dojit do libovolného jiného. (V teorii graft bychom fekli, Ze
Cesk4 Lipa je strom).

Rada si pfeje zbourat 5G véz na jednom z namésti. MoZnym vencenim rozumi-
me jakoukoliv cestu, ktera neobsahuje toto zvolené nameésti. Vasim tkolem je vybrat
takové namésti, aby bylo nejdelsi mozné venceni co nejkratsi.

Format vstupu

Na prvnim fddku dostanete ¢islo n (2 < n < 1000 000), udavajici pocet ndmésti
v Ceské Lipé. Na dalsich n — 1 tadcich jsou vzdy dvé &isla ndmésti, mezi kterymi
vede ulice.

Format vystupu

Vypiste ¢islo takového namésti, na kterém zbourani 5G véze co nejvice zkrati
nejdelsi mozné venceni. Pokud takovych ndmésti existuje vice, vypiste ¢islo libovol-
ného z nich.

Bodovani

e A7 10 bodd muze ziskat FeSeni s ¢asovou slozitosti O(n), tedy efektivni
pro n < 1000000. AZ 9 bodu dostane také feSeni s Casovou slozitosti
O(nlogn) & obdobnou.

® A7 7 bodi obdrzi feSeni efektivni pro n < 70000 na vstupech s dodatec-
nym predpokladem, ze vzdy existuje takové namésti, po jehoz zvoleni by
bylo nejdelsi mozné venceni kratsi nez ¢ = 100. Chcete-li tento predpoklad
vyuzit ve svém feSeni, dlirazné to do néj napiste. Toto feSeni by mélo mit
¢asovou slozitost O(nc).

® A7 5 bodil obdrzi feseni s ¢asovou slozitosti O(n?), tedy efektivni pro
n < 5000.

e A7 2 body muze ziskat libovolné spravné reseni.



Priklady

Vstup: Vystup:
5 3

12

23

34

35

Zborime-li véz na tfetim namésti, nejdelsi mozné venceni bude sestavat pouze ze
dvou namésti (1, 2). V ostatnich piipadech piijde vzdy o pravé t¥i namésti.

Vstup: Vystup:
5

W WNNNER -~ N
o O WN

7

Pro tento vstup Ize zborit véz na namésti 1, 2, nebo 3.

P-II-4 Pocitame s tFidénim

K této tloze se vztahuje studijni text uvedeny na nasledujicich stranach, ktery
Jje stejny jako v domacim kole.

Ondrova fada procesoru se tentokrat vraci v teoretické tloze. Nebudete tedy
psat program pro konkrétni model procesoru s pevnym poctem jader, ale pro obecny
procesor s N jadry. Nemusi byt mozné napsat jeden program, ktery by fungoval pro
libovolné N, takze méate za kol popsat, jak byste program pro konkrétni N napsali.
Mfizete si predstavit, ze piSete program pro bézny pocitac, ktery piSe program pro
Ondruv procesor. MizZete predpokladat, ze N je mocnina dvojky.

Vase feseni budeme hodnotit podle asymptotické slozitosti délky programu. Ve
vétsiné poduloh byste méli cilit na polylogaritmickou slozitost vzhledem k N, tedy
slozitost O((log N)) pro libovolnou konstantu c.

Obdobné jako v béznjych ulohach muzete predpokladat, ze Ondruv procesor
dokéze pracovat s Cisly polynomiélni velikosti vzhledem k N a ¢islim na vstupu.
Naptiklad soucet vSech cisel na vstupu tedy vysledkem instrukce byt mize, jejich
soucin ale urcité ne.

Ve vasem popisu feseni miizete misto zapisu programu pouzit vhodny pseudo-
kéd, zvlast pro jednoduché logické nebo aritmetické operace. Musi ale byt jasné, jak
probihd samotné tiidéni a komunikace mezi jadry.

Jednotlivé podilohy budou hodnoceny nezavisle, miizete je fesit v libovolném
poradi. Ve svém feSeni se mtzete odkazovat na autorské feSeni tiloh z domaciho kola.



Ulohy

a)

Primeérnost (2 body)
Kazdé jadro dostane jako vstup jedno ¢islo. Z téchto ¢isel bychom mohli
spocitat prumér. Vystupem jadra ma byt:

e —1, pokud je jeho vstup mensi nez prameér,

® 0, pokud je jeho vstup rovny prumeéru, nebo

e 1, pokud jeho vstup vétsi nez pramer.
Plny pocet bodi dostane feseni v O(log N), libovolné polylogaritmické
feSeni dostane 1 bod.
Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
26873518 -1111-10-11
Prefixovy soucet (8 body)
Kazdé jadro dostane jako vstup jedno ¢islo. Vystupem jadra by mél byt
soucet jeho vstupu a vstupu vSech jader s niz$im identifika¢nim ¢islem.
Plny pocet bodi dostane feseni v O(log N), libovolné polylogaritmické
feSeni dostane 2 body.
Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
21404325 237711 14 16 21
Potadi (5 body)
Kazdé jadro dostane jako vstup jedno ¢islo od 0 do K, kazdé jadro jiné.
Vystupem jadra s nejmensim vstupem by mélo byt 0, vystupem jadra
s druhym nejmensim vstupem 1, a tak dale. Vystupem jadra by tedy
méla byt jeho pozice, kdybychom jadra seradili podle jejich vstupu.
Hodnotu K budete pri psani programu znat, muze na ni tedy zaviset vase
slozitost délky programu. Plny pocet bodii dostane feseni v O(log K),
libovolné polylogaritmické (af uz v N nebo K) FeSeni dostane 3 body a
feSeni v O(N) dostane 1 bod.
Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
15 10 7 14 12 4 0 9 74265103



Studijni text

Ondra si pied deseti lety béhem zkousky z algoritmizace vylosoval t¥idici algo-
ritmy, které se nenaucil, a ze zkousky dostal ¢tyiku. Tehdy prisahal, Ze se t¥idicim
algoritmtim pomsti. Pomstit se algoritmu ale neni viibec jednoduché, protoze algo-
ritmus neni moZné znic¢it ani uvéznit. Algoritmus muZe porazit jediné tim, Ze ho
prekona.

Proto Ondra poslednich deset let stravil vyvojem tplné nového modelu pro-
cesoru, ktery umi tfidit v konstantnim case. Je si jisty, ze za par let bude pocitac
s Ondrovym procesorem v kazdé domacnosti. Na tfidici algoritmy pak vSichni do
par dalsich let zajisté zapomenou!

Stroje na masovou vyrobu integrovanych obvodu jsou ale velmi drahé, takze
Ondra potfebuje par ukézkovych programt, aby ziskal piizen investort. Protoze
Ondra nikdy algoritmizaci nedostudoval, chce, abyste mu s tim pomohli.

Ondruv procesor

Ondrtv procesor ma N jader, kazdé ma jiné identifikacni ¢islo od 0 do NV — 1.
Jadra jsou usporadéana v fadé. Na zacdtku jsou sefazena podle identifika¢nich ¢isel
s jadrem 0 vlevo, jejich poradi se ale v pribéhu vypocétu mutze ménit.

Programy pro néj jsou tvofeny posloupnosti instrukei, které vsechna jadra vy-
konavaji soubézné, tedy nejprve vsSechna jadra soucasné vykonaji prvni instrukci,
poté vSechna jadra vykonaji druhou instrukci, a tak dale. Existuje mnoho rtiznych
instrukei, jejich seznam najdete nize. Instrukce ¢islujeme od jedné.

Kazda instrukce spocitd hodnotu, které budeme fikat vysledek. Kazdé jadro
si pamatuje vysledky vSech instrukci, které za béh programu vykonalo. Vétsina in-
strukci pracuje s vysledky predchozich instrukci, napfiklad instrukce + 1 2 secte
vysledek prvni a druhé instrukce.

Jéadra mohou ¢ist pamét svych sousedt pomoci specidlnich instrukei left a
right. Instrukce left i precte vysledek i-té instrukce vykonané jadrem nalevo od
jadra, co ji vykona, obdobné right i precte vysledek i-té instrukce jadra napravo.
Cteni probih4 cyklicky, tedy prvni jadro je napravo od posledniho.

Nakonec tu méame nejdiilezitéjsi instrukci, a to sort, kterd zméni poradi ja-
der. Kazdé jadro si nejprve zvoli ¢islo zvané kli¢ (argument instrukce sort). Poté
procesor pomoci komplikovanych obvodid jadra sefadi. Jadro s nejmensim klicem
skon¢i nalevo a jadro s nejvétsim klicem skonéi napravo. TFidéni je stabilni, tj. jadra
se stejnym klicem si zachovaji vzajemné poradi. Jadra si pfi pfesuvani zachovévaji
svoje identifikacni ¢isla i historii vysledka instrukcei, jadro s identifika¢nim c¢islem 0
tedy po presunuti uz nemusi byt nalevo.

Aritmetika

Ondriv procesor pouziva 64-bitova znaménkova ¢isla ve dvojkovém doplinku,
muze tedy reprezentovat ¢isla v rozsahu —263 az 263 — 1. Pokud se vysledek néjaké
operace nevejde do 64 bitd, pak budou pfebytecné nejvyznamnéjsi bity zahozeny.



Vstup a vystup

Kazdé jadro ma nékolik vstupt (pocet zalezi na problému) ocislovanych od 1.
Vstup ¢islo & muze jadro precist pomoci instrukce input k. Za vystup jadra pova-
zujeme vysledek posledni instrukce, kterou vykona.

Instrukéni sada

K dispozici jsou nasledujici instrukce. V popisu instrukci oznacime vysledek i-té
instrukce pro specifikované jadro r;.

const x  Vrati ¢islo .

id Vrati identifikacni ¢islo jadra.

input k£  Vrati k-tou vstupni hodnotu tohoto jadra.
copy ¢ Vrati r;.

sort i Seradi jadra podle klice r;, vrati r;.

left i Vrati r; jadra nalevo.

right ¢  Vrati r; jadra napravo.

+ab Vrati v, + 1.

-ab Vrati r, — rp.

*ab Vrati ry - 1.

/ab Vrati dolni celou ¢ast r, + 1, pokud r, # 0, jinak vrati 0.
%habd Vrati zbytek po déleni r, =+ 7y, pokud 7, # 0, jinak vrati 0.
| ab Vrati bitovou disjunkci (OR) 7, a 7.

&ab Vrati bitovou konjunkci (AND) 74 a 7.

“ab Vréti bitovou exkluzivni disjunkci (XOR) 7, a 7.

=ab Vrati 1, pokud r, = ry, jinak vrati 0.

'=ab Vrati 1, pokud r, # rp, jinak vrati 0.

<ab Vrati 1, pokud r, < rp, jinak vrati 0.

>ab Vrati 1, pokud r, > rp, jinak vrati 0.

<=ab Vrati 1, pokud r, < rp, jinak vrati 0.
>=ab Vrati 1, pokud r, > 7y, jinak vrati 0.
if ca b Pokud r. # 0, pak vrati r,, jinak vrati ry.

Format programu

Programy pro Ondriv procesor se zapisuji do textového souboru. Kazda in-
strukce je zapsand na svém vlastnim rfadku. Jméno instrukce a jeji argumenty jsou
oddélené alespon jednou mezerou ¢i tabulatorem. V kédu mohou byt prazdné radky,
které nic nedélaji a nepocitaji se mezi instrukce. Program muze obsahovat i ko-
mentéare, které zacinaji znakem ,#“ a konc¢i na konci fadku. Napriklad program pro
vypocet druhé mocniny ¢isla procesoru muzeme zapsat takto:

id # Ziskame identifikaéni ¢islo procesoru
* 1 1 # Vynasobime ho sebou samjm

Instrukce je mozné pojmenovat; staci na zacatek fadku pripsat jméno nasle-
dované znakem ,,:“. Jméno mize obsahovat pismena, ¢islice a podtrzitka, nesmi se

skladat jen z ¢islic. Jméno instrukce je pak mozné pouzit misto jejiho ¢isla:
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procesor: id
mocnina: * procesor procesor

Stejné jméno muZete pouZit vicekrat, v tom ptipadé jméno vzdy oznacuje po-
sledni prechézejici takto pojmenovanou instrukci. Instrukce také miize mit vice jmen.
Napriklad program pro secteni t¥i vstupt muzete zapsat takto:

soucet: const O
vstup: input 1
soucet: + soucet vstup
vstup: input 2
souCet: + soucet vstup
vstup: input 3
soucet: + soucet vstup

Priklad #1: hledani minima
Kazdé jadro dostane jako vstup jedno ¢islo, kazdé jadro jiné. Jadro s nejmensim
¢islem by mélo mit vystup 1, ostatni jadra vystup 0.
Reseni:
vstup: input 1
sort vstup

vstup_nalevo: left vstup
> vstup_nalevo vstup

Jadra sefadime podle ¢isla na vstupu, ¢imz dostaneme jadro s nejmensim vstu-
pem na zacatek fady. Poté kazdé jadro zjisti, jestli mé& jadro nalevo od néj vétsi
vstup nez ono samo. Pokud tomu tak je, pak se musi nachizet na zacatku trady,
a tedy mit nejmensi vstup.

Priklad #2: hledani duplikata

Kazdé jadro dostane jako vstup dvé ¢isla. Jadro musi odpovédét 1, pokud
existuje jiné jadro se stejnym vstupem, jinak musi odpovédét 0.

Resent:
vstup_1: input 1
vstup_2: input 2

sort vstup_2
sort vstup_1

soused_1: left vstup_1
soused_2: left vstup_2

stejné_1: = soused_1 vstup_1
stejné_2: = soused_2 vstup_2
vlevo: & stejné_1 stejné_2

soused_1: right vstup_1
soused_2: right vstup_2

stejné_1: = soused_1 vstup_1
stejné_2: = soused_2 vstup_2
vpravo: & stejné_1 stejné_2

| vlevo vpravo
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Jadra sefadime nejprve podle druhého vstupu, poté podle prvniho vstupu. Di-
ky tomu, Ze tfidéni zachovava poradi jader se stejnym klicem, budou nakonec jadra
sefazend primarné podle prvniho vstupu a sekundarné podle druhého vstupu (a ter-
cidrné podle identifika¢niho éisla). Jadra se stejnymi vstupy tedy skonéi u sebe.
Poté staci, aby se kazdé jadro podivalo na levého a pravého souseda, a zjistilo, jestli
néktery ma stejny vstup.

12



