64. ro¢nik Matematické olympiady — 2014/2015

Ulohy istiedniho kola kategorie P — 2. soutéini den

Na fesSeni tloh mate 4,5 hodiny ¢istého casu. Pii soutézi je zakdzano pouzivat
jakékoliv pomiicky kromé psacich potieb a pfidéleného pocitace (tzn. knihy, kalku-
lacky, mobily, apod.).

Resenim kazdého p¥ikladu je zdrojovy kéd programu zapsany v programovacim
jazyce Pascal, C nebo C++. ReSeni odevzdavate pomoci soutézniho systému CMS,
ktery ho automaticky otestuje na pfipravenych sadach testovacich dat. Za kazdou
tlohu muzete ziskat az 15 bodu. Detaily hodnoceni naleznete v letdku s popisem
prostiedi. Podrobnéjsi informace o testovacich datech najdete na konci zadani kazdé
ulohy.

P-IT1-4 Odpory

Program: odpory.pas / odpory.c / odpory.cpp
Vstup a vystup: standardni vstup a vystup
Casovy limit: rfadové sekundy

Pameétovy limit:  1GB

Sileny védec sestavuje Sileny experiment. Jako jednu ze soucastek potiebuje
odpor silené pfesné hodnoty. Ve skiini mé spoustu rtznych odport, z nichz chce
tento odpor sestavit. Je ovSem Silené konzervativni a véri pouze sériovému spojeni
odport (které s¢ita jejich hodnoty). Navic mé v experimentalnim zafizeni misto pro
nejvyse 4 odpory. Pomozte mu najit vhodnou kombinaci odpor.

SoutéZni tloha
Je dano N navzajem riznych celych ¢isel, udavajicich hodnoty odpori v nano-

ohmech, a pozadovand hodnota X. Urcete, zda se d4 X vyjadrit jako soucet nejvyse 4
ze zadanych ¢isel.

Format vstupu

Prvni fddek vstupu obsahuje dvé celd éisla X a N oddélend mezerou (1 <
X <10 1 < N <2000). Na i-tém z N nésledujicich fadkt je jedno celé é&islo a;
(1 <a; <10%). Cisla ay, ..., ay jsou navzijem riizna.

Format vystupu

Vypiste nanejvys 4 navzajem razna ¢isla oddélend mezerami. Soucet téchto ¢isel
musi byt roven X a kazdé z nich musi byt rovno jednomu z ¢isel aq, ..., an. Jestlize
existuje vice fesSeni, vypiste libovolné z nich. Jestlize feSeni neexistuje, vypiste Fetézec
,Konec sveta se odklada“.
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Bodovani

Spravné feseni, které tlohu efektivné vytesi se zadanymi omezenimi na N a X,
ziskd 15 bodi. V testovacich vstupech, za néz lze ziskat celkem 7 bodi, plati X <
10 000. V testovacich vstupech, za néz lze ziskat celkem 3 body, je X sou¢tem nejvyse
dvou ¢isel ze vstupu.



P-I11I-5 Kocourkov

Program: kocourkov.pas / kocourkov.c / kocourkov.cpp
Vstup a vystup: standardni vstup a vystup
Casovy limit: rfadové sekundy

Pamétovy limit: 120 MB

Kocourkovsti radni pfemysleli, jak by do svého mésta mohli nalakat vice tu-
ristl. PTi zkouméni turistickych prospekt zjistili, Ze jejich mésto nemé narozdil od
mnoha dalsich sviij aquapark, feku s nébfezimi, lyzaiské stiedisko a mnoho dalsich
lakadel. Protoze vSak byli limitovani rozpoctem mésta, rozhodli se vybudovat jen
jednu z téchto atrakci a volba padla na feku.

Naplanovali tedy vystavbu dlouhého vodniho kanalu. Na kazdé jeho strané vy-
brali mista, kde by mohly byt mosty. Bohuzel koordinace planovani selhala. Vybrana
mista nebyla na protilehljch pozicich podél kanalu a co huf, viceprace pti stavbé
kanalu zpisobily, ze na vystavbu mostl jiz nezbyly zadné penize. Radni se proto
rozhodli mezi vybranymi misty misto mosti zfidit p¥ivozy.

SoutéZni tloha

Vasim tkolem je urcit dvojice mist na levé a pravé strané kanalu, kterd maji
byt spojena privozy tak, aby kazdé misto bylo spojeno alesponi s jednim mistem na
druhé strané kanalu a soucet délek ziizenych privozi byl nejmensi mozny. Pokud
existuje vice takovych feSeni, vypiste libovolné z nich.

Format vstupu

Prvni fadek vstupu obsahuje ¢tyfi celd ¢isla, L, S, A a B, oddélend jednou
mezerou, kterd udavaji délku kanalu, jeho s$itku a pocet vybranych mist na levé a
pravé strané. Mizete pfedpokladat, ze plati 1 < L < 2000000000, 1 < S <1000 a
1< A, B <20000.

Nésleduje A fadku, z nichZ i-ty obsahuje vzdalenost a; i-tého vybraného mista
na levé strané kandalu od pocatku kanalu.

Poté nésleduje B fadkd, z nichz j-ty obsahuje vzdélenost b; j-tého vybraného
mista na pravé strané kanalu od jeho pocatku.

Muzete pfedpokladat, ze vSechny vzdélenosti a; (1 <i < A)ab; (1<j<B)
jsou cel4 ¢isla, zddna dvé vybrana mista nejsou stejné a na vstupu jsou mista zadédna
dle rostouci vzdalenosti od pocatku kanalu, tj., ze plati 0 < a; < --- < aa < L a
0<b < --<bp<L.

Formét vystupu

Prvni radek vystupu obsahuje jedno celé ¢islo K, které udava, kolik privozt
je tieba zfidit. Kazdy z nésledujicich K tadkd obsahuje dvé celd ¢isla ¢ a j, kterad
udéavaji, Ze mezi i-tym mistem na levé strané kanalu a j-tym mistem na pravé strané
kanalu ma byt zfizen pfivoz.
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Bodovani

Spravné feSeni, které tlohu efektivné vyfesi se zadanymi omezenimi, ziska
15 bodi. V testovacich vstupech, za néz lze ziskat celkem 10 bodu, plati A, B < 1000.
V testovacich vstupech, za néz lze ziskat celkem 3 body, plati A, B < 5.



