60. ro¢nik Matematické olympiady — 2010/2011

Ulohy 4stredniho kola kategorie P — 2. soutézni den

Na feseni uloh mate 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Pfi soutézi je zakdzano pouzivat jaké-
koliv pomticky kromé psacich potieb (tzn. knihy, kalkulacky, mobily, apod.).
Resenim kazdého piikladu je zdrojovy kéd programu zapsany v programovacim ja-
zyce Pascal, C nebo C++. Po skonceni soutéze bude pro kazdou tlohu vas posledni
odevzdany program automaticky otestovan pomoci pfedem pripravenych 15 sad tes-
tovacich vstupnich dat. Kazda sada je tvofena jednim nebo nékolika testovacimi
vstupy. Jeden bod ziskate za kazdou sadu vstupti, kterou vas program celou spravné
vyfesi — tzn. pro kazdy testovaci vstup z této sady da program spravny vysledek
ve stanoveném ¢asovém a pamdétovém limitu. Za kazdou tlohu tedy mutzete ziskat 0
az 15 boda.

Sady vstupu jsou navrZzeny tak, aby kazdé korektni feseni ziskalo néjaké body,
i kdyz je zalozeno na neefektivnim algoritmu. Casové a pamétové limity zajistuji, ze
plny pocet bodu ziskad pouze efektivni feseni. Podrobnéjsi informace o testovacich
datech najdete na konci zadani kazdé tlohy.

P-II1-4 Asfaltistan

Program:  asfalt.pas / asfalt.c / asfalt.cpp
Vstup: asfalt.in
Vystup: asfalt.out

V Asfaltistanu zjistili, Ze maji jedno velké tzemi dosud nedotcéené asfaltem.
Rozhodli se to napravit tak, Ze napfi¢ tizemim postavi silnici. Nicméné ministr fi-
nanci si klade podminky. Silnice musi byt sjizdna pro auta a musi byt postavena co
nejlevnéji. Je totiz krize a musi se Set¥it.

Projektanti si rozdélili tizemi na R X .S ¢tverct o strané 1 km a pro zjednoduseni
si pro kazdy ¢tverec spocitali jeho praumérnou nadmotskou vysku. Zjistili, Ze silnice
mezi dvéma sousednimi ¢tverci je sjizdna, pokud je rozdil jejich nadmotskych vysek
maximalné 1 obii séh.

Navic muzou stavét mosty a tunely — mostem je mozno propojit dva ¢tverce
ve stejném sloupci nebo fadku, pokud je jejich nadmotska vyska shodna a nadmortska
vyska vsech ¢tvercli mezi nimi je nizsi. Tunelem je také mozno propojit dva ¢tverce
o stejné nadmotské vysce ve stejném sloupci nebo fadku, jen nadmotska vyska vSech
¢tverctt mezi nimi musi byt vyssi.

Vasim tkolem je najit nejlevnéjsi silnici mezi poli¢kem (0, 0) a polickem (R—1,
S —1). Silnice musi byt na polickach (0,0) a (R — 1,5 — 1) na povrchu, tedy ne na
mosté ani v tunelu.

Poznamenejme, Ze na jednom policku miZe jeden most/tunel konéit a soucasné
dalsi zac¢inat. Také si vSimnéte, Ze je teoreticky mozné, Ze se na optimalni cesté budou

1



dva mosty nebo tunely kiizovat. To je povolené, sikovni asfaltistansti inZenyii to
dokazi vytesit tak, aby se auta nesrazela.

Format vstupu

Na vstupu dostanete na prvnim fadku celd &isla R, S, cg, car a cr. Cisla cg, car
a o udavaji ceny za postaveni jednoho policka silnice, mostu a tunelu (v asfaltovych
dolarech).

Cena za policko mostu nebo tunelu se pocita jen za policka wvnitr, Cili zacatek
a konec tunelu/mostu se nepoc¢it.

Na kazdém z dalsich R fadkt dostanete S ¢isel h; ; oddélenych mezerou — nad-
moiské vysky jednotlivych policek v obrich sazich. Na i-tém fadku v j-tém sloupci
je uvedeno ¢islo h; ;.

Format vystupu

Na prvni fadek vystupu vypiste celkovou cenu silnice v asfaltovych dolarech.
Na nésledujici faddky vypiSte trasu silnice; na kazdy fadek dvojici (i, jr) udavajici
policko, pres které silnice prochazi. Policka, ktera se nachézi pod mostem nebo nad
tunelem, vynechte. Prvni soufadnice vzdy udava radek a druhéa sloupec. Pokud feseni
neexistuje, vypiste na jediném fadku vystupu slovo NEEXISTUJE.

Vsimnéte si, ze celkova cena muze byt znacné velké ¢islo, které se do 32-bitové
proménné nemusi vejit.
Velikost vstupu

Ve vsech vstupech pouzitych pfi testovaniplati1l < R, S <1000, 1 < cg, ¢, e
<1000000 a 0 < h; ; < 1000000.

Ve vstupech za alespoii 5 bodi mimo to plati 1 < R, S < 50.

Ve vstupech za alespon 5 bodt také plati, ze alespon jedna z nejlevnéjsich silnic
neobsahuje zadny tunel ani most. Tyto vstupy nemusi byt rtizné od téch uvedenych
v predchozim odstavci.

Priklady
Vstup: Vystup:
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Vstup: Vystup:

33111 NEEXISTUJE

42 32 32

32 22 12

22 12 2

Vstup: Vystup:

271120 8

51155565 00

5555995 03
04
05
06
16

Vstup: Vystup:

271201 8

51155565 00

5555995 10
11
12
13
16

P-II1-5 Basnik Honzik I1

Program: basnik.pas / basnik.c / basnik.cpp
Vstup: basnik.in
Vystup: basnik.out

Honzik poté, co jste mu véera pomohli pozvat Bozenku na prochéazku, zjistil,
ze v sobé ukryva velky basnicky talent, a chtél by po vas poradit jesté jednou.
Rozhodl se totiz, Ze slozi nejkrasnéjsi basen vSech dob. Sousedovic Kéja Machu
mu poradil, ze v nejkrasnéjsich basnich ma kazda sloka dva verse. Pak od svého
kamarada Jardy Seifertika zjistil, ze kazda spravna basnicka mé mit presné N slok.
Nakonec se od Elisky Hezkohorské dozvédél, ze tyto basné maji takzvany cyklicky
sdruzeny rym. To znamena, Ze maji schéma ab bc cd de ef ... yz za, tedy Ze druhy
ver$ kazdé sloky se rymuje s prvnim versem té nasledujici; vyjimku tvori druhy vers
posledni sloky, ktery se rymuje s prvnim verSsem prvni sloky.

Honzik ma skuteéné bohatou fantazii a navic i vas vcerejsi program, takze
pro néj nebyl problém vymyslet jednotlivé sloky i jejich pozici v basni. Co ale Cert
nechtél, od nékterych slok vymyslel nékolik rtznych variant, které sice vyjadiuji
stejnou myslenku, ale obsahuji jiné dvojice rymii.

A pravé s vybérem jednotlivych slok do vysledné bésné by chtél pomoci. Pro
kazdou z N vyslednych slok dostanete S; variant, které Honzik vymyslel, a vasim
tkolem je sestavit basnicku tak, aby méla cyklicky sdruzeny rym.
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Abyste si nemuseli lamat hlavu s tim, které verse se rymuji a které ne, ocisloval
Honzik vSechny mozné rymy pfirozenymi ¢isly. Kazdou sloku pak popsal dvojici
(z,y) obsahujici ¢isla rymi v obou versich. Za slokou (z, y) se tedy mtze vyskytovat
sloka (a,b) pravé tehdy, kdyz y = a.

Soutézni tloha

Napiste program, ktery pro kazdou sloku éislo ¢ (1 <4 < N) dostane S; moz-
nych variant a z nich sestavi basnicku, ktera spliiuje pozadované schéma ryma.
Format vstupu

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje pfirozené ¢islo N, které udava pocet
slok basnicky. Nasleduje N skupin fadkt, pficemz skupina ¢ zacind fadkem obsahu-
jicim ¢islo S; nasledované S; fadky, kazdy s dvéma éisly A a B. Cislo A udava rym,
na ktery konci prvni vers varianty, a ¢islo B udava rym, na ktery konéi druhy vers.
Format vystupu

Program vypise do vystupniho souboru bud fadek s Fetézcem NEEXISTUJE,
pokud basnicku sestavit nelze, nebo N tadek, pficemz i-ty fadek bude obsahovat
¢islo k (1 < k < 5;), které uréuje vybranou variantu pro sloku ¢islo ¢. Pokud existuje
vice TeSeni, vypiste libovolné z nich.

Velikost vstupu

Vsechny vstupy pouzité pii testovani maji N < 1000, 1 < 5; < 1000 pro
viechna i a1 < A, B < 10°.

Ve vstupech celkem ohodnocenych 5 body mimo to plati NV < 10 a S; < 10.

Priklady
Vstup: Vystup:
5 1
1 2
11 2
2 1
15 2
; 6 Jednotlivé sloky basnicky budou mit
5 2 rymy 11 16 63 38 81.
6 3
1
38
?O 2 Vstup Vyjstup:
g 1 2 NEEXISTUJE
42 1
21
1
13



