58. ro¢nik Matematické olympiady — 2008,/2009

Ulohy istredniho kola kategorie P — 2. soutéini den

P-I1I-4 Vylet do Svycarska

Program:  swiss.pas / swiss.c / swiss.cpp
Vstup: swiss.in
Vystup: swiss.out

Tibor je vasnivy cyklista. Kromé cyklia v grafech ma vsak také rad hory. Roz-
hodl se, ze se o prazdninich vypravi s kamarady na kola do Svycarska. Chtéli by
podniknout ¢tyfdenni vylet a spat budou vzdy v hotelu v nékterém ze svycarskych
mést. Vlakem dojedou do jednoho z mést a odtud vyrazi do strmych kopct a hlubo-
kych udoli. Na internetu si nasli seznam jednodennich tras mezi §vycarskymi mésty,
dokonce i s bohatym hodnocenim od ostatnich cyklist. Stejné jako mnoho dalsich
véci v Tiborové zivoté, i vylet musi tvorfit cyklus. Po ¢tyfech dnech se tedy musi
vratit zase zpét do mésta, ze kterého vyrazili. Ted jen naplanovat tu nejlepsi trasu.
Tibor vsak zjistil, Ze to neni tak jednoduché a rad by, abyste mu pomohli.
SoutéZni tuloha:

Svycarska mésta si pro jednoduchost oéislujeme ¢isly od 1 do N a pocet tras
nalezenych na internetu si oznac¢ime M. Kazda trasa vzdy spojuje dvé riiznd mésta
a zéddné dveé trasy nespojuji stejnou dvojici mést. Navic mé kazda trasa ohodnocent,
coZ je prirozené ¢islo mensi nebo rovné 256. Vsechny trasy lze projet obéma sméry
a ohodnoceni trasy je pro oba sméry stejné. Z kazdého mésta vede nejvyse 100 tras.
Tibor pfirozené nechce jet zaddnou z tras dvakrat. Vasim tkolem je najit ¢tyfi na sebe
navazujici trasy takové, Ze prvni z nich zacina ve stejném mésté, kde posledni konc¢i,
a tyto trasy maji nejvétsi soucet ohodnoceni. Pokud existuje vice feSeni, miizete
vybrat libovolné z nich.

Format vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru swiss.in obsahuje pfirozend c¢isla N a M,
pocet mést 4 < N < 10000 a pocet tras 4 < M < 1000 000.

Na nasledujicich M fFadcich jsou popsany jednotlivé trasy. Na i-tém fadku
jsou prirozend Cisla x;, y; a h;, kde 1 < x; < N al < y; < N jsou Cisla mést,
které spojuje i-ta trasa, a 1 < h; < 256 je ohodnoceni i-té trasy. Zadné mésto se
nevyskytuje ve vice nez 100 trasach.

Format vystupu:

Na prvni fadek vystupniho souboru swiss.out vypiste nejvyssi soucet hod-
noceni Ctyt tras, které splnuji podminky zadani. Na druhy fadek vypiSte pét cisel
navstivenych mést v poradi, v jakém je cyklisté projedou. Dle zadani ilohy musi byt
prvni a posledni z téchto ¢isel stejna.

Pokud zadné takové ¢tyri trasy neexistuji, vystup bude tvoren jednim fadkem
se slovem ,,NEEXISTUJE“.
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P-II1-5 ZAchranna akce

Program:  akce.pas / akce.c / akce.cpp
Vstup: akce.in
Vystup: akce.out

Do lunarni stanice na Mésici narazil neznamy predmét a jedinou Sanci na za-
chranu je vyslat teleportem robota s prosbou o pomoc do nékteré z dalSich stanic
na Meésici. Nejbliz$i takovou stanici je stanice Alfa, kterd je vSak kromé jednoho
skladisté zcela odstinéna proti teleportaci.

Mapa skladisté je obdélnikova miizka ¢tvercovych poli, kde je kazdé pole bud
celé zabrano piekazkou (a tedy je neprtichozi) nebo je pro robota celé priichozi. Robot
je maly primitivni model, kterého lze ovlddat jen tak, Ze se mu zada posloupnost
jednoduchych pfikazi a on ji neustale opakuje. Prikazy jsou ¢tyfi: pro otoc¢eni robota
vlevo a vpravo (o 90°) a pro pohyb vpfed a vzad (na sousedni pole).

Robot se po teleportaci mtze ocitnout na libovolném policku na mapé skladis-
té, kde neni prekazka, a je natoCen smérem na sever. Pokud se robot pokusi pohnout
na misto s piekazkou, ztistane na misté (zarazil se o ni) a pokracuje nésledujicim pii-
kazem ze své posloupnosti. Za opusténi skladisté se povazuje prekroceni libovolného
okraje mapy.

SoutéZni uloha:

Vasim tkolem je napsat testovaci software, ktery na zakladé prikazové sekvence
pro robota a mapy skladu ve tvaru ¢tvercové sité spocita, z kolika policek lze sklad
opustit provadénim zadané posloupnosti prikazt. Pfipomeinime, ze po provedeni po-
sledniho piikazu této posloupnosti robot za¢ne znovu provadét prikazy posloupnosti
od zacatku. Navic pro kazdé policko, ze kterého robot skladisté opusti, program
uréi pocet piikazi, které robot provede do opusténi skladisté (do tohoto poctu se
zapoéitavaji i ty piikazy, které robot nemohl vykonat kvili pfekdzce v cesté).

Format vstupu:

Na prvnim fddku vstupniho souboru akce.in je délka L (1 < L < 500) sek-
vence prikazi pro robota; samotnd sekvence ptikazil pro robota je pak uvedena na
druhém radku. Druhy fadek tedy obsahuje posloupnost ¢itajici L nasledujicich zna-
ki:

e L = otoceni robota o 90 stupnt doleva,

® R = otoceni robota o 90 stupmni doprava,

® + = posun robota o jedno policko vpred vzhledem ke sméru jeho natoceni,
® - = posun robota o jedno poli¢ko vzad vzhledem ke sméru jeho natoceni.

Na tfetim fadku vstupu jsou pak ¢éisla S a V', oddélend jednou mezerou. S (1 <
S < 500) udavéa sitku mapy, tedy pocet poliéek od zapadu k vychodu (vodorovné),
aV (1 <V < 500) reprezentuje vysku mapy, tj. pocet policek od severu k jihu
(svisle).



Na dalsich V fadcich nasleduje samotnd mapa. Kazdy radek obsahuje S znakiu
tecka (.) nebo miiz (#), kde tecky pfedstavuji volnd poli¢ka a miize piekdzky. Prvni
znak prvniho fadku mapy odpovida jejimu severozapadnimu rohu.

Format vystupu:

Na prvni fadek vystupniho souboru akce. out vypiste pocet policek, ze kterych
robot skladisté opusti. Kazdy z nasledujicich V' fadkt pak obsahuje S ¢isel: j-té ¢islo
na i-tém Ffadku udava pocet robotem vykonanych piikazi do okamziku, kdy robot
opusti skladisté. Pokud z odpovidajiciho policka nelze skladisté opustit nebo se na
ném nachéazi prekazka, je toto ¢islo rovno nule.
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Plan skladisté z prikladu:
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7Z policka se Sedou znackou robot neunikne, pokud dostane posloupnost piikaz
uvedenou v prikladu.



