63. ro¢nik Matematické olympiady — 2013/2014
Ulohy krajského kola kategorie P

Krajské kolo 63. roéniku MO kategorie P se kona v ttery 21. 1. 2014 v dopolednich
hodinach. Na feseni tloh mate 4 hodiny cistého casu. V krajském kole MO-P se nefesi
zadné praktickd tloha, pro zajisténi rovnych podminek fesitelti ve vSech krajich je
pouziti pocitact pti soutézi zakdzano. Zakazany jsou rovnéz jakékoliv dalsi pomticky
kromé psacich potfeb (napf. knihy, vypisy programi, kalkulacky, mobilni telefony).
Reseni kazdé tlohy vypracujte na samostatny list papiru.

Reseni kazdé tlohy musi obsahovat:

e Popis feSeni, to znamena slovni popis principu zvoleného algoritmu,
argumenty zddvodriujici jeho sprdvnost (pfipadné dtikaz spravnosti algo-
ritmu), diskusi o efektivité vaseho FeSeni (Casova a paméfova slozitost).
Slovni popis feseni musi byt jasny a srozumitelny i bez nahlédnuti do sa-
motného zapisu algoritmu (do programu). Neni vhodné odkazovat se na
vase Teseni uloh domaéciho kola, opravovatelé je nemusi mit k dispozici;
na autorska feseni doméciho kola se odkazovat mizete.

e Zapis algoritmu. V tlohach P-II-1, P-II-2 a P-I1-3 je tieba uvést za-
pis algoritmu v néjakém dostatecné srozumitelném pseudokdédu (piipadné
v programovacim jazyce Pascal nebo C/C++). Nemusite detailné popiso-
vat jednoduché operace jako vstupy, vystupy, implementaci jednoduchych
matematickych vztahi, vyhledévani v poli, tfidéni apod. V tloze P-II-4 je
nutnou soucasti reseni program, ve kterém miiZzete vyuzivat volani funkci
ymimozemskych pocitact KSP«.

Za kazdou tlohu muzete ziskat maximalné 10 bodid. Hodnoti se nejen spravnost
fesSeni, ale také kvalita jeho popisu a efektivita zvoleného algoritmu. Algoritmy po-
suzujeme podle jejich casové slozitosti, tzn. zavislosti doby vypoctu na velikosti
vstupnich dat. Zalezi pfitom pouze na fadové rychlosti ristu této funkce. V zadéani
kazdé ulohy najdete pfiblizné limity na velikost vstupnich dat. Efektivnim vyfeSenim
tlohy rozumime to, Ze vas program spustény s takovymi daty na sou¢asném bézném
pocitaci dokonéi vypocet béhem nékolika sekund.

Vzorova feseni tloh naleznete kratce po soutézi na webovych strankach olympiady
http: //mo.mff.cuni.cz/. Na stejném misté bude zvefejnén i seznam tspésnych Fesitelil
postupujicich do tstfedniho kola a také popis prostiedi, v némz se budou v ustfednim
kole fesit praktické tlohy.



P-1I-1 Podposloupnost

Dostanete ¢islo k a posloupnost n ¢isel. Napiste program, ktery v zadané po-
sloupnosti ¢isel uréi nejdelsi souvislou podposloupnost, jejiz aritmeticky prameér je
presné roven hodnoté k.

Popis vstupu

Na prvnim fadku vstupu jsou dvé ¢isla n a k. Na druhém fadku je n kladnych
celych ¢isel: prvky posloupnosti. Muzete predpokladat, ze vstupni posloupnost ¢isel
vzdy obsahuje alespon jednu souvislou podposloupnost s primérem prvkiu presné
rovnym k. Muzete také predpokladat, Ze se soucet vsech prvka posloupnosti vejde
do bézné celociselné proménné.

Popis vystupu

Program vypise dvé celd ¢isla — pozici zacatku a pozici konce nejdelsi vhodné
podposloupnosti. Pozice ¢isel v posloupnosti ¢islujeme od 1 do n. Pokud existuje
vice ruznych vhodnych podposloupnosti téze maximalni délky, program vypise jednu
libovolnou z nich.

Hodnoceni

Plnych 10 bodu ziskéte za FeSeni, které zvladne efektivné vytesit libovolny vstup
délky n < 200000. Az 6 bodu dostanete za FeSeni, které efektivné vyresi kazdy vstup
délky n < 5000. Za jakékoliv funkéni feseni bez ohledu na jeho efektivitu muzete
ziskat az 4 body.

Priklady
Vstup: Vijstup:
7 4 47

1138152

Existuji ti'i podposloupnosti s priumérem rovnym presné 4, a to (1,3,8), (3,8,1) a
(8,1,5,2). Treti z nich je nejdelsi, takze vypiSeme pozici jejiho zadatku a konce.

Vstup: Viystup:
45 33
2351



P-11I-2 Body v roviné

V roviné je pevné rozmisténo n bilych bodi. Vasemu programu budeme po-
stupné zadévat soufadnice ¢ Cernych bodt. Pro kazdy zadany ¢erny bod program
vzdy odpovi, zda existuje takova pfimka v roviné, ktera oddéluje tento cerny bod
od vsSech bilych bodt. Pro oddélujici pfimku musi platit, Ze vSechny bilé body lezi
na jedné strané pfimky (nebo p¥ipadné nékteré z nich mohou leZet na této pfimce),
zatimco Gerny bod lezi na druhé strané piimky (nesmi lezet na piimce). Jestlize
takova primka existuje, program musi jednu takovou pfimku nalézt.

Muzete pro jednoduchost predpokladat, ze vSechny vypocty a porovnavani jsou
presné (tj. Ze nenastévaji Zadné zaokrouhlovaci chyby).

Popis vstupu

Na prvnim fadku vstupu je kladné celé cislo n > 3, oznacujici pocet bilych
bodt. Na kazdém z dalsich n fadkd se nachézeji soufadnice jednoho bilého bodu.
Nasleduje fadek s ¢islem ¢, které predstavuje pocet postupné zkoumanych cernych
boda. Na kazdém z dalsich ¢ fadka jsou souradnice jednoho ¢erného bodu.

Muzete predpokladat, ze vSechny bilé body jsou navzijem ruzné a ze zadné tii
bilé body nelezi na pfimce. Dale mizete predpokladat, ze zadny cerny bod nemé
soutfadnice shodné s nékterym z bilych bodt.

Popis vystupu

Program vypise na vystup presné ¢ fadkd. Kazdy z nich odpovida jednomu
ze zkoumanych ¢ernych bodt (v pofadi, v némz jsou éerné body zaddny na vstupu).
Na kazdém fadku je uveden bud text ,Primka neexistuje“, pokud neexistuje zadné
pfimka vyhovujici zadani tlohy, nebo 4 realnd éisla x1,y1, X2, y2: soufadnice dvou
ruznych bodi lezicich na jedné z vyhovujicich primek.

Hodnoceni

Plnych 10 bodu ziskate za FeSeni, které zvladne efektivné vytesit libovolny
vstup velikosti n < 100000, ¢ < 100000. Za jiné feSeni s polynomialni casovou
slozitosti dostanete 5—7 bodu podle efektivity. Jestlize vas program spravneé zjisti, zda
existuje primka vyhovujicich vlastnosti, ale nedokaze tuto pfimku nalézt, strhneme
vam v hodnoceni 1-2 body.



Priklad

Vstup: Vijstup:

7 4133

-1 -1 Primka neexistuje
23 -0.5 -2 3.14 -2

1 -2 Primka neexistuje
11 23-14

30

13

-11

5

4 3

-10

0 -3

21

04

Na obrazku bilé krouzky predstavuji bilé body, diamanty jsou jednotlivé ¢erné body.
Reseni z ukdzkového vystupu jsou zndzornéna primkami a ernymi krouzky (vypsané
body).




P-II-3 Pocditadova sit

Pocitacova sit se skladd z n pocitacd, které jsou propojeny piesné n kabely.
Kabelti je tedy stejné mnozstvi jako pocitaci. Kazdé dva pocitace mohou pomoci
téchto kabelii mezi sebou komunikovat (moZzna ne ptimo, ale tfeba pfes nékolik jinjch
pocitact). Zadné dva poéitace nejsou piimo propojeny vice nez jednim kabelem.

Nepritel chee pocitadovou sit znicit prestiizenim co nejvétsiho mnozstvi kabe-
I4. Jakmile ale pfestfihne néjaky kabel, aktivuje tim ochranné mechanismy obou
pocitaci, které jsou timto kabelem spojeny. Kdyby se nasledné pokusil prestiihnout
jiny kabel vedouci do nékterého z téchto pocitaci, urcité by ho chytili.

Zjistéte, kolik kabelt nejvyse muze neptitel postupné prestiihnout, aniz by ho
chytili.

Popis vstupu

Prvni fddek vstupu obsahuje celé ¢islo n (n > 3), které oznacuje poéet poéitaci
a také pocet kabelt v siti. Pocitace jsou oznaceny celymi ¢isly od 1 do n. Na kazdém
z n nésledujicich f4dka jsou dvé ¢isla a a b (1 < a,b < n;a # b), kterd udavaji, ze
pocitace a a b jsou spojeny kabelem.

Popis vystupu

Program vypiSe jeden radek a na ném jedno celé cislo: nejvétsi mozny pocet
presttizenych kabeld.
Hodnoceni

Plnych 10 bodu ziskate za feseni, které zvladne efektivné vytesit libovolny vstup
s n < 1000000. Az 6 bodt dostanete za FeSeni, které efektivné vyfesi kazdy vstup

s n < 100. Za jakékoliv funkéni feseni bez ohledu na jeho efektivitu mutzete ziskat
az 4 body.



Priklady
Vstup: Vijstup:

Vstup: Vystup:
3

Tentokrat je mozné prestiihnout kabely 1-5, 4-3 a 2-6.



P-II-4 Mimozemské pocitace

K této tloze se vztahuje studijni text uvedeny na nasledujicich stranach. Studij-
ni text je identicky se studijnim textem z domaciho kola, pouze v seznamu problémii
najdete dva nové problémy: housenkovou kostru a pokryti podmnoZinami. Naopak
je vynechano barveni grafu a k-partitnost posloupnosti, které se v tomto kole nepo-
uzivaji.

V této tloze nezélezi na ¢asové slozitosti vasSich algoritmu — musi ale byt po-
lynomialni. Jednotlivé podtlohy spolu nesouvisi a kazda z nich bude hodnocena
samostatné. Mtzete je fesit v libovolném potadi.

Souté&zni tloha

a) (3 body) Mimozemstané nam dodali salovy KSP, ktery rozhoduje problém
existence housenkové kostry v daném neorientovaném grafu. Tento KSP ma tedy
funkci housenka(n,E), kterd dostava jako parametry pocet n vrcholi grafu a se-
znam FE jeho hran. Pokud v daném grafu existuje housenkova kostra, KSP rozsviti
zelené svétlo, jinak rozsviti svétlo ¢ervené. Tuto funkci muzete pouZit jenom jednou
a jejim zavolanim vypocet vaseho programu skonci.

Na vstupu dostanete neorientovany graf G. NapiSte program s polynomialni ¢a-
sovou slozitosti, ktery rozsviti zelené nebo ¢ervené svétlo podle toho, zda G obsahuje
alespon jednu hamiltonovskou cestu.

b) (8 body) Na vstupu opét dostanete neorientovany graf G. S pouzitim stejného
salového KSP jako v podilloze a) napiSte program s polynomialni ¢asovou slozitosti,
ktery rozsviti zelené nebo cervené svétlo podle toho, zda G obsahuje alespon jednu
hamiltonovskou kruznici.

¢) (4 body) Mimozemstané nam dodali kuffikovy KSP, ktery rozhoduje problém
existence dostatecné dobrého pokryti podmnozinami. Tento KSP ma tedy funkci
existuje_pokryti(k,n,m,Z), kterd dostava nasledujici parametry:

® [ je pozadovany pocet podmnozin v pokryti,

® 1, udava pocet prvkd mnoziny, kterou chceme celou pokryt,

® m urcuje pocet podmnozin, které mame na vybér,

e 7 je seznam téchto podmnozin (napf. dvojrozmérné pole, kde Z[i, j] = 1
pravé tehdy, kdyz v i-té podmnoziné lez{ prvek j).

Na vystupu funkce vraci True nebo False podle toho, zda lze mezi zadanymi m pod-
mnozinami vybrat nejvyse k podmnozin tak, aby jejich sjednoceni obsahovalo vsech
n prvki mnoziny. Tuto funkci mizete ve svém programu volat libovolné mnohokrat
pro jakékoliv vstupy.

Resime nasledujici problém: Ve gkole je z zaki (o¢islovanych od 0 do z — 1)
a Skola pro né organizuje celkem k zdjmovych krouzkd. Pro kazdy krouzek zname
neprazdny seznam zakul, ktefi ho navstévuji. V kazdém krouzku si mezi zaky, ktefi
ho navstévuji, zvolili svého predsedu. Pritom jeden zak mohl byt zvolen predsedou
ve vice krouzcich. Pfedsedové vSech zajmovych krouzku tvori radu predsedi. Kolik
nejméné ¢lend muze mit tato rada?



Vyfeste tento problém pomoci popsaného kuffikového KSP. Pocet bodu, které
ziskate, bude zaviset na poctu pouziti funkce existuje_pokryti (¢im méné, tim
lépe).

Programovaci jazyky

Ve svych fesenich mizete pouzivat libovolny strukturovany programovaci ja-
zyk. Vhodné si zvolte potfebné datové struktury. Napiiklad v Pascalu by funkce
z podilohy a) mohla vypadat nasledovné:

type hrana = array[0..1] of longint;
procedure housenka(n: longint; m: longint; E: array of hrana);
V jazyce C++ mulizeme pouzit bud pole:

void housenka(int n, int m, int E[][2]);

nebo tfeba také vektor dvojic:

void housenka(int n, vector< pair<int,int> > E);

Studijni text

Studijni text uvedeny na dalSich stranach se odkazuje na nékolik problémi,
Jjako napiiklad ,existence hamiltonovské kruznice“. Seznamime se proto nejprve se
strucnou definici téchto problémii.

Neorientovany graf je uspofadand dvojice (V, E), kde V je konefnd mnozina
objektt zvanych vrcholy grafu a E je koneénd mnozZina neusporadanych dvojic vr-
cholt; jeji prvky nazyvame hrany grafu. Graf si miizeme piedstavit jako silni¢ni sit:
V' je mnozina mést a E je mnozina dvojic mést spojenych silnicemi. Pocet vrchola

budeme znacit n, pocet hran oznac¢ime m. Jednotlivé vrcholy budeme ¢islovat od 0
don—1.

Problém: Hamiltonovska cesta z u do v

Je dan neorientovany graf G a jeho dva rizné vrcholy u a v. Existuje v grafu G
cesta, kterd zacina ve vrcholu u, kon¢i ve vrcholu v a navstivi kazdy vrchol grafu G

pravé jednou?

o S
S

Graf vlevo obsahuje hamiltonovskou cestu z 1 do 2: mazeme jit postupné pres
vrcholy 1, 0, 4, 3, 5 a 2.

Graf vpravo hamiltonovskou cestu z 1 do 2 neobsahuje: kdyz chceme navstivit
vrchol 3, piijdeme dvakrat pies vrchol 4.



Problém: Hamiltonovska kruznice

Je dan neorientovany graf G s n > 3 vrcholy. Existuje v grafu GG kruZnice, ktera
navstivi kazdy vrchol grafu G pravé jednou?

Graf vlevo obsahuje hamiltonovskou kruznici: za¢neme tieba v 1 a postupné
jdeme do 0, 2, 5, 3, 4 a zpét do 1.
Graf uprostied ani graf vpravo hamiltonovskou kruznici neobsahuji.

Problém: Housenkova kostra

Housenka je graf, ktery muZeme vytvorit nasledujicim zpusobem: vezmeme
néjakou cestu (tvotrenou alespori dvéma vrcholy) a pfiddme k ni nékolik dalsich
vrchold tak, ze kazdy z nich pfipojime hranou k nékterému vrcholu cesty. Jinymi
slovy feceno, n-vrcholovy graf je housenkou pravé tehdy, kdyz méa pfesné n — 1 hran
a existuje v ném takova cesta, ze kazdy vrchol nelezici na této cesté méa jediného
souseda a ten lezi na této cesté.

Problém housenkové kostry je potom definovan takto: Je dan neorientovany
n-vrcholovy graf. Je mozné smazat nékteré jeho hrany tak, abychom dostali n-

vrcholovou housenku?
®
o ®
O e
O @

Graf vlevo je housenka, jednu moznou cestu tvori vrcholy 0, 1, 2, 3, 4. Graf
uprostied obsahuje housenku. Abychom ji ziskali, sta¢i smazat napiiklad hrany 1-4
a 4-5. 7 grafu vpravo mazanim hran nelze housenku vytvorit.

Problém: Pokryti mnoZinami

Jsou dana cisla n a k a sada mnozin. Kazd4 mnozina je podmnozinou mnozi-
ny {0,1,2,...,n — 1}. Ulohou je zjistit, zda je mozné vybrat z dané sady mnozin
nejvyse k mnozin tak, aby jejich sjednocenim byla celd mnozina {0,1,2,...,n — 1}.

9



e Pron = 5, k = 2 a mnoziny {1,3,4}, {0,3}, {0,1} a {0,1,2,4} zni
odpovéd ANO: miizeme vzit naptiklad druhou a ¢tvrtou mnozinu.

e Pron =5, k = 2 amnoziny {0, 1,3}, {4}, {0,1} a {0, 1,2} zni odpovéd NE.

e Pron = 5, k = 4 a mnoziny {0,1,3}, {4}, {0,1} a {0,1,2} zni odpo-
véd ANO: muzeme vzit napiiklad prvni, druhou a ¢tvrtou mnozinu (nebo
dokonce v8echny Gtyfi).

KSP — konkrétni semiorganické pocitace

Pise se rok 2113. Nasi Zemi pred nékolika lety kontaktovala vyspéla mimozem-
ské rasa z planety Zbluiik. Mimozemstané nas zasobuji svymi konkrétnimi semiorga-
nickymi pocitaci (KSP), které umi Fesit rizné konkrétni vypocetni problémy. Nasim
cilem je integrovat tyto KSP do normalnich podita¢i a pfinutit je tak fesit nase
problémy.

Mimozemskym pocitacim ale viibec nerozumime, vSechny snahy o jejich ro-
zebrani byly netspésné. Miizeme je vyuzit jedinym zptisobem — zadat jim vstupni
data a pockat na vysledek. Zajimavé je, ze u KSP nezalezi na velikosti vstupnich dat
ani na konkrétnim problému, ktery dany KSP fesi. Kdyz libovolny KSP spustime
s libovolnymi vstupnimi daty, vysledek dostaneme vzdy pfesné za 47 setin sekundy.
(Pfi odhadovani ¢asové sloZitosti programu toto povaZzujeme za konstantu.)

Kuffikovy KSP

Mimozemstané nam dodavaji dva druhy KSP: kuffikové a sdlové.

Kuftfikovy KSP ma tvar kuffiku se dvéma porty. Do jednoho pfipojime kabel
se vstupem, do druhého naopak kabel, po némz nam KSP posle sviij vystup. Kuffi-
kovy KSP tedy mtzeme pouzit v nasem programu libovolné mnohokrat s rtznymi
vstupnimi hodnotami.

Priklad

Mimozemstané nam dodali kuffikovy KSP, ktery rozhoduje problém existence
hamiltonovské cesty z u do v. Tento KSP pocitd funkci cesta(n,E,u,v), kterd
dostava jako parametry pocet m vrcholi grafu, seznam F jeho hran a dvé disla
vrchold u a v. Parametr E je seznam m dvojic ¢isel, kazdé z rozsahu od 0 do n — 1.
Na vystupu tato funkce vraci True nebo False podle toho, zda zadany graf obsahuje
pfislusnou hamiltonovskou cestu.

Nagim tkolem je napsat program, ktery bude v polynomidlnim c¢ase fesit pro-
blém existence hamiltonovské kruznice. Na vstupu dostaneme neorientovany graf
s n > 3 vrcholy a mame zjistit, zda obsahuje hamiltonovskou kruznici.

Analyjza zadani
1. Program na vstupu dostane n (pocet vrcholii grafu) a E (seznam hran
grafu).
2. Vykona néjaké vypocty, pfi nichz muze libovolné pouzivat funkci cesta.
3. Vrati na vystupu True nebo False podle toho, zda vstupni graf obsahuje
hamiltonovskou kruznici.

10



def kruznice(n,E):
for (x,y) in E:
# pro kazdou hranu (x,y) v seznamu hran E:
newE = [ (u,v) for (u,v) in E if (u,v) !'= (x,y) ]
# NewE obsahuje v3echny hrany kromé (x,y)
if cesta(n,newE,x,y): return True
return False

Postupné si pro kazdou hranu (z,y) zadaného grafu polozime otazku: , Existuje
hamiltonovska kruznice prochézejici hranou (z,y)?“ Kdy takova kruznice existuje?
Praveé tehdy, kdyz ve zbytku grafu existuje hamiltonovska cesta z x do y. Vytvorime
si tedy novy seznam hran newE, do kterého vlozime vSechny hrany kromé (z,y), a
na takto upraveny graf zavolame funkci cesta naseho kuftikového KSP.

Jestlize v pavodnim grafu néjaka hamiltonovska kruznice existuje, nas program
jinajde a vrati odpovéd True, jakmile vyzkouSime nékterou z hran tvoficich kruznici
jako (z,y). Naopak, jestlize nas program odpovi True, pak v pivodnim grafu existuje
hamiltonovska cesta z néjakého vrcholu x do néjakého vrcholu y. Tato cesta spolec¢né
s hranou (z,y) tvofi hledanou kruznici. N&§ program tedy skuteéné déla to, co mé.

Casov4 slozitost popsaného programu je ©(m?), kde m je pocet hran zadaného
grafu. ProtoZe v neorientovaném grafu plati m < n(n — 1)/2, miZzeme nasi ¢asovou
slozitost shora odhadnout jako O(n?).

Poznamka

~eivs oy

Existuje i efektivnéjsi feseni. Staci si uvédomit, ze pred hledanim hamiltonovské
cesty z  do y viibec nemusime odstrafiovat hranu (z, y) z grafu. Hamiltonovska cesta
z x do y v grafu s n > 3 vrcholy ji stejné nemtze obsahovat. Staci tedy pro kazdou
hranu (x,y) zjistit, zda plati cesta(n,E,x,y).

Salovy KSP

Salovy KSP je obrovsky a jeho jedingm vystupem jsou dvé svétla — Cervené a
zelené. S timto vystupem dale nepracujeme.
Priklad

Mimozemstané nam dodali sdlovy KSP, ktery rozhoduje problém 3-partitnosti.
Tento KSP m4 funkci tri_partitnost(X), ktera rozsviti zelené nebo Cervené svétlo
podle toho, zda posloupnost X je 3-partitni — tedy zda se jeji prvky daji rozdélit do
t7 skupin se shodnym souctem.

Na vstupu dostanete posloupnost kladnych celych ¢isel A. Napiste program
s polynomialni ¢asovou slozitosti, ktery rozsviti zelené nebo cervené svétlo podle
toho, zda je posloupnost A 2-partitni (tzn. zda miZzeme prvky posloupnosti A rozdélit
do dvou skupin se shodnym souétem).

Analyza zaddni

1. Program na vstupu dostane posloupnost ¢isel A.
2. Vykona néjaké vypocty a vytvori né€jakou novou posloupnost ¢isel X.
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3. Na konci (kazdé mozné vétve) vypoctu jednou zavold funkci
tri_partitnost (X), ktera rozsviti spravné svétlo.

Regeni
def dva_partitnost(A):
s = sum(A)
if s%2 == 0: # s/2 je zbytek po déleni s dvéma
X=A4+[s//2] # // je celo&iselné déleni
else:
X = [1] # [1] je posloupnost,
# kterd urcité neni 3-partitni
tri_partitnost(X)
Necht jsme dostali vstupni posloupnost A = (aq,...,a,). Spoéitdme si jeji
soucet s.

.....

notou s/2. Takto upravenou posloupnost posleme do KSP. Ten nadm odpovi, zda je
tato posloupnost 3-partitni. Jenze upravené posloupnost je 3-partitni pravé tehdy,
kdyz byla puvodni posloupnost 2-partitni. KSP tedy za nas pravé vyresil zadanou
tlohu.

Proc¢ plati vyse uvedena ekvivalence? V nové posloupnosti X je soucet vSech
prvki roven 3s/2. Jestlize je tedy X 3-partitni, pak kazda ze skupin, na néz X roz-
délime, mé soucet rovny piesné s/2. Potom ale nutné jednu z téchto t¥i skupin tvoii
samotny pfidany prvek s hodnotou s/2. NasSe nova posloupnost je proto 3-partitni
préaveé tehdy, kdyz je mozné ostatni prvky rozdélit do dvou skupin se stejnym souctem
— tzn. pravé tehdy, kdyz je ptivodni posloupnost A 2-partitni.

Je-li s liché, vime rovnou, ze musime odpovédét NE. Do KSP proto chceme
poslat libovolny vstup, pro ktery d4 KSP zdpornou odpovéd. Takovym vstupem je
tfeba X = (1) nebo X = (1,1,2).

Casova slozitost tohoto programu je linearni vzhledem k délce posloupnosti X.
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