57. ro¢nik Matematické olympiady — 2007/2008

Ulohy tstiedniho kola kategorie P — 2. soutéini den

P-III-4 Sbirka éisel

Program: sbirka.pas / sbirka.c / sbirka.cpp
Vstup: sbirka.in
Vystup: sbirka.out

Pan Pterodaktylos je sbératelem. Vasnivym a takiikajic univerzalnim. Sbira
aplné vSechno: zndmky, motyly, zndmky s obrazky motyld, ba dokonce i vSechna
prirozend c¢isla. Téch m4 nékolik zvlasté vydarenych sbirek.

Kazda sbirka ¢isel je urcena parametry B a D a obsahuje vSechna nezaporné
cela cisla, kterd se daji zapsat v soustavé o zdkladu B pomoci nejvyse D dislic.”
Tato cisla jsou ve sbirce sefazena dimyslnym zptsobem: nejprve vzestupné podle
svého ciferného souftu a uvniti kazdé skupiny se stejnym cifernym souctem pak
vzestupné podle hodnoty ¢isel. Naptiklad sbirka oznacena parametry B =3, D = 2
obsahuje nejvyse dvouciferna ¢isla v trojkové soustavé, a to v nasledujicim poradi: 0;
1, 105 2, 11, 20; 12, 21; 22 (stfednikem jsou oddéleny bloky ¢isel se stejnym cifernym
sou¢tem).

Pro vétsi hodnoty B a D je takova sbirka dosti rozsahla. Pokud pan Pterodak-
tylos chce ze sbirky vytahnout k-té ¢islo v pofadi, ¢eka ho obvykle dlouhé cesta mezi
kilometry regal, nez se k nému dostane. Vas napadlo, ze to viibec neni potieba —
kdyz vite, ze sbirka obsahuje opravdu vSechna cisla, lze k-té ¢islo v poradi snadno
spocitat.

Uloha

Napiste program, ktery dostane parametry B a D sbirky ¢isel a ¢islo k a odpovi
k-tym cislem ve sbirce.
Vstup

Vstupni soubor sbirka.in obsahuje jediny fadek, na némz jsou zapsana tii
¢isla oddélend mezerami: zdklad soustavy B (2 < B < 10), délka ¢isla D (1 < D <
30) a pofadi hledaného ¢isla (1 < k < 10'®). MiizZete se spolehnout na to, Ze véechna
¢isla ve sbirce jsou mensi nez 108,

Vystup

Vystupni soubor sbirka.out obsahuje jediny fddek a na ném k-té ¢islo sbirky
zapsané v soustavé o zakladu B. Nevyznamné nuly na zacatku ¢isla nevypisujte.

* Pripomenme, Ze zapis x_1 ... xo, x; € {0,..., B — 1}, v soustavé o zékladu B
. s k—1 ;
piedstavuje ¢islo >~ x; B".



Piiklad 1
sbirka.in
325

Priklad 2
sbirka.in
10 15 999999999999998

sbirka.out
11 (viz priklad sbirky vyse)

sbirka.out
999999999999989



P-II1I-5 Strouhani mrkve

Program:  mrkev.pas / mrkev.c / mrkev.cpp
Vstup: mrkev.in
Vystup: mrkev.out

Jak zajicek Hopsélek starnul, zacaly mu padat zuby. Dostal sice péknou zubni
protézu, ale uz si nemohl pochutnavat na své oblibené mrkvi. Rozhodl se tedy, zZe
zaCne provozovat tovarnu na strouhani mrkve. Do tovarny pak mtze pfijit zajeci
dtichodce a mrkev mu tam nastrouhaji, aby si na ni mohl pochutnat i v pokrocilém
véku.

Hopsélek planuje, Ze tovarna bude fungovat na smény. Kazda sména bude trvat
pfesné M minut a smény budou nésledovat bezprostiedné jedna za druhou. Prvni
smeéna musi zacit v jedné z prvnich M minut provozu.

Tovarna pracuje jenom tehdy, kdyZ do ni pfijde néjaky (za)jecici diichodce.
Pokud vime, Ze v pribéhu celé smény nepfijde ani jeden, miizeme sménu zrusit a
tim usSetfit.

Uloha

Zjistili jste presné, v jakych minutach budou do tovarny chodit mrkvechtivi
dtichodci. Mrkev stihnou zaméstnanci tovarny nastrouhat jesté v té minuté, kdy ji
zékaznik pfinesl. Vasim tkolem je zjistit, kterou z prvnich M minut mé zacit prvni
sména, aby bylo smén, ve kterych se v tovarné pracuje, co nejméné.

Vstup

Na prvnim fadku vstupniho souboru mrkev.in jsou dvé mezerou oddélend
prirozend ¢isla M a N (1 < M,N < 1000000). M je délka trvani kazdé smény
v minutach, N je pocet zajecich seniori, ktefi si pfijdou nechat nastrouhat mrkev.
Na druhém radku je mezerou oddélenych N pfirozenych Cisel 27 < 29 < ... < zy —
¢isla minut pfichodu zajecich zakaznikt. VSechna z; splnuji M < z; < 2000000 000
a minuty jsou ¢islovany od jedné.

Vystup

Na prvni fadek vystupniho souboru mrkev.out vypiste jedno piirozené ¢islo S
—nejmensi pocet smén, ve kterych se musi v tovarné pracovat, tj. téch, které nebudou
zruseny. Na druhy fadek vypiste, kterou minutou musi za¢inat prvni sména, aby bylo
tfeba pracovat jenom .S smén. Pokud je moznosti vice, vypiste vSechny v rostoucim
poradi oddé€lené pravé jednou mezerou.



Priklad 1

Vstup Viystup 1,2,3,4,5 9 ,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19 20,

7 8 14 16 2 4

Sedivou barvou jsou oznaceny prichody zajecich stafesint. Spodni dva fadky zna-
zornuji dvé optimalni feSeni, ¢erné jsou smény, ve kterych se v tovarné pracuje.

Priklad 2

Vstup Vystup

5 4 3

79 14 17 12345

V této situaci jsou vSechny mozné zacatky stejné dobré. Nezapomente na to, ze je
musite vypsat setfidéné.



